: KOMABUD Marcin Sledz

:Projektowanie i Realizacja Inwestyciji
ul. P6éinocna 27/29, pok. 403
91-420t06dz

tel. / fax 042 - 6340251, 0512083888
e—mall: sledzm@interiapl

Konto: mBank 46 1140 2004 0000 3602 5294 2067

NIP: 9680613188, REGON: 100515497

OPRACOWANIE: SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa sieci wodocigowej od ul. Mtynkowej w Tuszynie

MIEJSCOWOSC: GMINA: WOJEWODZTWO :
Tuszyn Tuszyn lodzkie
INWESTOR: Gmina Tuszyn

ul. Piotrkowska 2/4
95 — 080 Tuszyn

NUMER UMOWY: BRANZA:
111/2009 Sanitarna
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO DATA PODPIS

Projektant Wiodzistaw Marciszewski 09.20009r.

Nr upr. 178/74/km

WYKONYWANIE DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ:

O OCZYSZCZALNIE 0 INSTALACJE Q SIECI 0 KANALIZACJA 0 KOTLOWNIE
SCIEKOW SANITARNE ZEWNETRZNE CISNIENIOWA 0 OGRZEWANIE
Q STACJE WOD.-KAN. I C.O. WOD.-KAN. I C.O. KOMINKOWE

WODOCIAGOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegotowej specyfikacji techniczne

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikacjichtecznej § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zwwianych z budow sieci wodocigowej
od ul. Mlynkowej w Tuszynie.

1.2. Zakres stosowania szczegoétowe]j specyfikacjctenicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét eklonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych zakresem szczego6towej specyfikacji technicznej

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna dgtymudowy podziemnych sieci
wodociagowych, z wyjtkiem terendw eksploatacji gorniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania budowy linii d@cagowych zaréwno
w gruntach nienawodnionych jak i nawodnionychsradowisku stabo i silnie agresywnym
(po odpowiednim zabezpieczeniu elementéw betonowsgtddowych).

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna dgtye catagci robot niezldnych
do wykonania sieci wodoggowe] od ul. Miynkowej w Tuszynie. Projektowana ¢sie
wodochgowa stanowi rozbudoypistniepcego wodocigu w ul. Mtynkowej.

Zakres specyfikacji obejmuje budewsieci wodocigowej wraz z odgakieniami
do przylegtych posesji w granicach pasa drogowéddgatzienia zakaczone kda na
granicy posesji Zéepkami elektrooporowymi.

W ramach niniejszego zadania zaprojektowaBb,76msieci wodocigowej orazbszt.
odgatzien sieci wodocigowej do przylegtych posesji acznej diugéci 12,41m

Siet wodochagowa zaprojektowano z przewoddgd0 PVC PN10 oragB80 PN10zeliwo
sferoidalne kotnierzowe (odgaienia do hydrantéw). Uzbrojenie sieci starpwiasuwy
odcinajce zeliwne kotnierzowe oraz hydranty podziemne pp#iP80 (z podwdjnym
zamkngciem).

Odgatzienia sieci wodoagowej do przylegtych posesji zaprojektowano z rur
@0 PE100 SDR17 PN10. Wé#zenia odgakien do sieci wodoaigowej wykona za
pomoa nawiertek cinieniowych samonawiercajych AKWA typ NCS PN1Gp@O0 / 1 1/4"
(lub  rownowanych). Odgajzienia zakaczy¢ na granicy posesji gkepkami
elektrooporowymi @40 PE100 SDR17 PN10. Na odgakniach sieci wodoagowej
do przylegtych posesji, w odledglm ok. 0,5m od granicy posesji, zamontéwzasuwy
DN 1 1/4" zzeliwa sferoidalnego ze gdzami ISO do rup40 PE.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodaggowy - rurochg wraz z urzgdzeniami przeznaczony
do dostarczenia wody odbiorcom.
1.4.2. Rura ochronna - rura o0 srednicy wkkszej od przewodu

wodochgowego stdaca do przenoszenia ohgen
zewretrznych i do odprowadzenia na bezpieczn
odlegig¢ poza przeszkad terenows (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekow wody.

1.4.3. pozostate okélenia sa zgodne z obowazujacymi odpowiednimi Normami Polskimi




oraz ogolnymi specyfikacjami technicznymi.

- wodochg - zespo6t wspotpracafych ze solp obiektow i uradzen inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania lugitia przemystu w wog,

- wodocag grupowy - wodoeig zasilagcy w wodk co najmniej dwie jednostki osadnicze
lub co najmniej jeds jednostk osadnicz i co najmniej jeden zakiad produkcyjny nie
lezacy w granicach tej jednostki osadniczej,

- sie wodochgowa zewngtrzna - uktad przewoddéw wodagowych znajdujcy sk poza
budynkiem odbiorcéw, zaopatagy w woct ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewod wodoggowy magistralny; magistrala wodagowa - przewod wodoggowy
doprowadzajcy wod: od stacji wodoegigowej do przewodow rozdzielczych,

- przewod wodogpowy rozdzielczy - przewod wodagowy doprowadzapy wock
od przewodu magistralnego do prmgy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przyhcze domowe; patzenie domowe - przewdd wodegowy z wodomierzem
taczacy sie¢ wodochgowa z wewretrzng instalacy obiektu zasilanego w wed

- przewod wodoggowy tranzytowy i przesylowy - przewod wodagowy bez
odgatzien, przeznaczony wytznie do transportu wody na duodlegiaé i taczacy
zrodto wody ze zbiornikiem pogikowym lub magistral wodocagowa,

- kompensator na sieci - wgdzenie zabezpieczgie przewod przed powstaniem
nadmiernych naggen osiowych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania rob6t oraz za ich zgodto
z dokumentagjtechniczi oraz ogolnymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przygpieniem do realizacji prac ebch szczegdtow specyfikac
technicza naley zakaiczy¢ wszelkie prace przygotowawcze.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidup posiadanie zZaviadczenia o jakdi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny dywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichsérednice zalene @ od istniejcych przewodéw i ustala esije
z odpowiednim gytkownikiem sieci wodoeigowej.

Sie¢ wodochgowa zaprojektowano z rugd0 PVC PN10 gczonych kielichowo na
uszczelki gumowe.

Odgatzienia sieci wodoagowej do przylegtych posesji z rg40 PE100 SDR17
PN10.

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne naly wykona& z materiatdw trwatych, szczelnych, wytrzymatych
mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikoveagwnych.



Powierzchnie scianek powinny by od wewntrz i zewmntrz odpowiednio
zaizolowane.
Do przewiertow oraz jako rury ochronne nglstosowa rury stalowe:
- dla przewod6wp0 PVC PN10 — rura stalowa Dz. 193,7/10,0mm,
- dla rur@i0 PE100 SDR17 PN10 - rura stalowa Dz. 133,0/8,0mm.
Do rury przewiertowej stanowtej ruke ochronna naley wprowadzé rure
przewodovg mocupc uprzednio ptozy centage, w rozstawie co 1,5 m.
W odlegtaci 0,5 — 0,8 m od obu kaow rury ochronnej naky zalazy¢é podwadjne
ptozy.
Na kaice rury ochronnej natg zatazy¢ piersicienie samouszczelnigie.

2.4. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinley¢ zgodny z wymaganiami
normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14501.

2.6. Kruszywo na podsypk i obsypke

Do wykonania podsypki oraz zasypania przewodow refistbezpiecznej — minimum
0,3m nad przewodem, powinien cbyuzyty piasek drobno lub srednioziarnisty
wg PN-74/B-02480, bez grud i kamieni, nie powinBg zmrazony. Zagszczenia tej partii
zasypki naley dokonyw#& wytacznie przy wyciu narzdzi recznych warstwami ubijanymi
co 15-20 cm, z zachowaniem szczegolnej astiei w celu uniknecia uszkodzenia rur.

2.7. Armatura odcinajaca

Zasuwy weztowe, sekcyjne i hydrantowe — kotnierzowe,zeliwa sferoidalnego
(z zewnatrz | wewnatrz epoksydowane), rkkouszczelniajce, klin zzeliwa sferoidalnego
z nawulkanizowasn zewmytrz i wewratrz powloky elastomerow — HAWLE typ E,
Nr kat. 4000 (lub rownowane).

Zasuwy na odgatieniach sieci wodoggowej do przylegtych posesji (DN 1 1/4™)
z zeliwa sferoidalnego (o charakterystyce jakz@jy lecz ze ziczami ISO do rugp40 PE.

Zasuwy powinny spetnéawymagania normy PN-83/M-74024.

2.8. Elementy montaowe

Jako elementy montawe naley stosowa:
- ksztaltki zeliwne do rur PVC (kréce kielichowo — kotnierzowe lub kébe
jednokotnierzowe) — w celu pgdzenia trojnikowzeliwnych kotnierzowych
I zasuwzeliwnych kotnierzowych z rurami PVC,;
- nawiertki cknieniowe samonawiercgile AKWA typ NCS PN10
@0 /1 1/4" (lub rbwnowane).

Wszystkie ksztaitki i armatura zeliwa sferoidalneqo (z zewinz i wewmntrz
epoksydowane).




2.9. Hydranty podziemne

Nalezy stosowa hydranty podziemne HP80 (z podwdéjnym zamgki@m)
0 przepustowsci obliczeniowej 10,0 I/s —-HAWLE typ DUO, Nr kat. 240
(lub rownowane). Hydrant ppa nalezy odci¢ od przewodu zasilagego zasuw zeliwng
kotnierzowg DN8O.

2.10. Bloki oporowe
Nalezy stosowa:
- bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktedmsi B25 odpowiadage
wymaganiom normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 dozepvoddw
o srednicach od 80 do 400 mm isgieniu prébnym nie przekracaaym
0,98 MPa.
2.11. Skladowanie materiatow

2.11.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury naley przechowywé w potazeniu poziomym na ptaskim, réwnym poéin
w sposob gwarantagy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadanmosferycznymi
oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) nglsktadowa& w taki sposob, aby stykaty
sig¢ one z podigem na cale] swej diugoi. Mozna je skladowa na gsto utazonych
podktadach. Wysok& sterty rur nie powinna przekragzarur PVC i PE 1,5 m,
natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie pawiby naraone na bezpoednie
dziatanie promieniowania stonecznego. Temperaturani@jscu przechowywania nie
powinna przekracza30°C,

b) rury stalowe mmna przechowywaw wiazkach lub luzem. Rury érednicach poriej
30 mm tylko w wazkach,

c) rury zeliwne izelbetowe powinny hy utozone w stosach na przemian kielichami lub
kotnierzami. Warstwy rur naky przedzielé listwami drewnianymi, przy czym listwy
te powinny by grubsze od wystagych czsci.

2.11.2._Armatura przemystowa (zasuwy, opaski, nagukempensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z norm PN-92/M-74001 powinna hy przechowywana
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywamosfierycznymi i czynnikami
powodupcymi korozg.

2.11.3. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych rnglelokalizowa jak najblizej
miejsca wbudowania. Bloki oporowe nale ustawid@ w pozycji wbudowania, bloki
typoszeregu mina sktadowé& w pozycji lezacej na podkiadach drewnianych warstwami
po 3 lub 4 sztuki.



2.11.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno byzlokalizowane jak najbtej wykonywanego
odcinka wodogcigu.

Podiaze skladowiska powinno By réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczeg¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
skladowania i poboru.

2.11.5. Cement

Cement powinien ky przechowywany w silosach. Na budowie powinny zoajat
si¢ silosyw ilosci zapewniajcej cagtos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewniaganynach zamketych.
Sktadowany cement musi bpezwzgédnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezaby¢ diuzszy niz 3 miesice.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spitz, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wldawosci wykonywanych robot montawych jak i przy
wykonywaniu czynn€ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkarytadunku
materiatow, sprtu itp.

Liczba jednostek i wydajdé sprztu powinna gwarantowgprzeprowadzenie robot zgodnie
z zasadami ok#®nymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji icznej w terminie
przewidzianym umow Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

3.2. Sprat do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgtjiacy sprzt do wykonania robot
Z|emnych i wyk@czeniowych:

pite do ckcia asfaltu i betonu,

- pite motorowg tancuchowg 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy osmosci do 10 ton,

- kopark podskbiermg 0,25 nf do 0,40 m,

- spychark kotowa lub gasienicows do 100 KM,

- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: gsarzark wibracyjn,
ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

- specjalistyczny spek do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprt do rob6t montazowych

W zalenosci od potrzeb i przgtej technologii robot, Wykonawca zapewni
nast;pulqcy sprzt montaowy:
samochod dostawczy do 0,9 t,
- samochdd skrzyniowy do 5 t,
- samochaod skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochdod samowytadowczy od 25 do 30 t,



- samochaod beczkowéz 4 t,

- beczkowoz eigniony 4000 dm

- przyczep dtuzycowa do 10 t,

- zurawie samochodowe do4t,od5do6t,0d 7 dp 10

- zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,

- wciggarke reczmp od 3do 5,

- weciagarke mechanicza z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5t,

- wyciag wolnostojcy z nagdem spalinowym 0,5 t,

- spawark elektryczm wirujaca 300 A,

- zespot prdotwarczy tréjfazowy przewiany 20 kVA,

- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100%m

- pojemnik do betonu do 0,75 dm

- (gietarke do petow mechaniczna,

- nazyce do petdbw mechaniczne elektryczne.

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wygdav wynikapcych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mana przewoz dowolnymi srodkami transportu wygtznie w pot@eniu
poziomym.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zaleezone przed
przesuwaniem sgiprzez podklinowanie lub inny sposaob.

Rury w czasie transportu nie powinny styks z ostrymi przedmiotami, magymi
spowodowa uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewgenia rur transportem kolejowym, najeprzestrzega przepisy
o fadowaniu i wyladowywaniu wagonéw towarowych w nkaikacji wewrtrznej
(zalacznik nr 10 DKP) oraz tadowalo granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie maleuca, a szczegol ostraznos¢ nalery
zachowa przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w tenapanze blisko 0°C i riszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa mae przewysza scian
srodka transportu o wtej nz 1/3 $rednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsg warstwe rur
kielichowych i kotnierzowych naky uklad& na podkiadach drewnianych, podobnie
poszczegolne warstwy naleprzedzielda elementami drewnianymi o grudm wigkszej ni
wystapce czsci rur.

4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbyivasic krytymi srodkami transportu, zgodnie
Z obowhnzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transpedoa luzem powinna
by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodmemachanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinnadbpakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport blokéw oporowych

Transport blokow mize odbywé sie dowolnymisrodkami transportu.



Bloki moga by¢ ukiadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, alpyzy
réwnomiernym rozteeniu tadunku wykorzystana byta dmms¢ srodka transportu.

tadunek powinien hy zabezpieczony przed rmavoscia przesuwu w czasie jazdy
przez maksymalne wyeliminowanie luzéw i wypelniemezostatych szczelin (miedzy
tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpadowwpm Gtare opony, kawatki drewna

itp.).
4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportu, ktore
nie spowodu:

- segregaciji sktadnikéw,

- zmiany skladu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnienia temperatury przekracgagj granie okre&lona w wymaganiach
technologicznych oraz zapewniwlasciwy czas transportu umowiajacy
prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

4.5.Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypk mog by¢ transportowane dowolnymérodkami.
Wykonawca zapewnisrodki transportowe w il&ci gwarantujcej cihgtos¢é dostaw
materiatdbw, w miag postpu robot.
4.6.Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochiodacementowozami,

natomiast transport cementu w workach samochodaytyrii, chronacymi cement przed
wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczeniatrwale
oznaczy je w terenie za pompodkotkédw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperow statych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z kdnymi sprawdzanymi przez sloy geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzdne przekae Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemayooimpowan z wykopow lub
z opaddéw atmosferycznych powinny ¢byachowane przez Wykonagcco najmniej
nastpujace warunki:

a) goérne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegagy teren;

b) powierzchnia terenu powinna dyyprofilowana ze spadkiem urdawiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu;

c) w razie konieczri@i wykonany zostanie gy odprowadzacy wod: na bezpieczn
odlegtaic.



5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawcakaha rozbiorki
nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiorki aetrie i ztazy w miejscu uzgodnionym
Z Inzynierem.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane. z#i materialy obudowy nieas
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpltywerarunkéw atmosferycznych, to
powinny one by zabezpieczone przez Wykonawpoprzez zastosowanie odpowiednich
srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wdavych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow ¢cznie lub mechanicznie) powinny &y
dostosowane do gbokasci wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadarsga:tu
mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien Bywywieziony przez Wykonawcw miejsce
wskazane przez hyniera.

Wykopy pod przewody powinny byrozpoczynane od naj@j potazonego punktu
rurociagu przesuwag sk stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu aglédokona
przez utagenie przy jego krawdziach bali lub dyli deskowania w ten sposdb, aby
jednoczénie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalerzytwierdzé kotkami lub
klamrami.

Minimalna szerok& wykopu w swietle ewentualnej obudowy powinna &y
dostosowana dérednicy przewodu i wyno&i0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu.
Deskowanigcian wykopu nalgy prowadzé w miar jego gtbienia.

Dno wykopu powinno byrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginta
projektowej, przy czym powinno Byono na poziomie waszym od rzdnej projektowanej
0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu aglevykona bezpdrednio przed
utozeniem przewodow. Usuwgtie tej warstwy Wykonawca wykonaoznie lub w sposob
uzgodniony z laynierem.

Roboty ziemne powinny lbywvykonane zgodnie z PN-83/8836-02.

5.3. Przygotowanie podiea

Rodzaj podiaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

Przed utaeniem przewodéw w dnie wykopu najewykona& podsypk piaskova
grubasci 10 cm + 1/1Grednicy.

Na odcinkach, gdzie przewidziano wymbwanie wod gruntowych w pierwszej
kolejnasci nalery wykona warstwe filtracyjna z tlucznia kamiennego o grudmd 0,20m
Z siczkami odwadniacymi, a nasipnie podsyp& piaskow dla utazenia rurocigu.

Wykonawca dokona zagzczenia wykonywanego podido k nie mniej nk 0,95.

5.4. Roboty montaowe

5.4.1. Warunki ogdélne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewmozliwos¢ spuszczenia wody
Z rurochgow nie mniej jednak ni0,1%.

Glebokas¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplhesrodkéw
zabezpieczagych podiae i przewod przed przemarzaniem powinng bgka, aby jego
przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu davigozchni projektowanego terenu
byto wigksze ni glebokas¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 o O,dlanrur



o srednicy pontej 1000 mm i 0 0,2 m dla rursoednicy 1000 mm oraz povsj.
| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési
- wstrefeohz=0,8m,hn=12mil0m
- wstrefieohz=1,0m,hn=14mil2m
- wstrefeohz=12m,hn=16mil4dm
- wstrefieohz=14m,hn=1,8mi 1,6 m.
Dltawice zasuw powinny Idy zabezpieczone izolacjcieplm w przypadku, gdy
wierzch dtawicy znajduje sipowyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odlegia¢ osi przewodu w planie od wdzen podziemnych i naziemnych oraz
od $ciany budowli powinna kiyyzgodna z dokumentagj

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodéw

Przewdd (rura ochronna) powinien ¢byak utazony na podiéu naturalnym, aby
opierat s¢ ha nim wzdta catej dlugdci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do
swojej osi. Na podiu wzmocnionym przewod powinien dyutozony- zgodnie
z dokumentagj projektows.

Poszczegolne odcinki rur powinny dwnieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugdci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmiengetozenia do czasu
wykonania uszczelnieniaagzy.

Pokczenie rur naley wykonywa w sposéb nagpujacy:

- rury z tworzyw sztucznych (PVC) poprzez kielichyzy wyciu uszczelek
gumowych, w przypadku odgailen (PE) za pomag zfaczy 1ISO do rur PE
oraz ksztattek elektroporowych;

- rury stalowe ziczami spawanymi.

Pohkczenia rurzeliwnych kotnierzowych naley wykonywa ztaczami uszczelnionymi
pierscieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nglestosowa tuki, kolana i trgjniki
w przypadkach, gdyg nachylenia w stopniach przekracza gpsjce wielkaci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kdchylenia przekracza wielkd
dopuszczalnej strzatki ugiia przewodu podanw warunkach technicznych
wytworni,

b) dla pozostatych przewodow, gdy wiedkazmiany kierunku w pionie lub poziomie
na pohczeniu rur (ziczu kielichowym) przekracza 2%ta odchylenia.

Wykonawca jest zobowtany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych w teraperze
od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniemv splanie i pionie na skutek
parcia wody powinno ky zgodne z dokumentagj przy czym bloki oporowe lub inne
umocnienia naley umieszcz& przy kacowkach, odgakzieniach, pod zasuwami,
hydrantami, a tate na zmianach kierunku:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zasigeniu ksztattek,

- dla przewodoweliwnych i stalowych (niegczonych przez spawanie na styk)
o srednicy powyej 200 mm i lkcie odchylenia wikszym ni 10°.

5.4.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przegcia przewodu pod drogami, podjazdami i rowami powirby wykonane
w rurach ochronnych.

Konce rury ochronnej powinny By usytuowane poza korpusem drogowym
w odlegtgci od | do 2 m od podstawy nasypu, a w przypadkimiggia rowow



odwadniagcych - poza nimi.

Do rury przewiertowej stanowtej ruke ochronna naley wprowadzé rure
przewodovd mocupc uprzednio ptozy centage, w rozstawie co 1,5 m.

W odlegtaci 0,5 — 0,8 m od obu kadw rury ochronnej naky zalazy¢é podwadjne
ptozy.

Na kaace rury ochronnej natg zatazy¢ pierscienie samouszczelnigie.

Piekcienie uszczelniage maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzegilzyi
przewodem a rar ochronm przed dostaniem @ido jej wretrza wody lub innych
zanieczyszcze oraz przed wydostaniemesna zewntrz w niekontrolowany sposéb wody
pochodacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.4.4. \Wytyczne wykonania blokdéw oporowych

Bloki oporowe nalgy umieszcz& przy wszystkich wztach (odgaizieniach
i przylaczach wodogigowych), pod zasuwami i hydrantami, azaka zmianach kierunku:
dla przewoddéw z tworzyw sztucznych przy zastosowdisztattek, z& dla przewodow
zeliwnych i stalowych (nieagtzonych przez spawanie na stykjrednicy powyej 200 mm
i kacie odchylenia wikszym ni 10°.

Blok oporowy powinien b§ tak ustawiony, aby swtylna $ciam opierat s¢ 0 grunt
nienaruszony. W przypadku braku #hwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé
miedzy tylmna $ciam bloku a gruntem rodzimym z&ldetonem klasy B7,5 przygotowanym
na miejscu.

Odlegta¢ miedzy blokiem oporowym kcianka przewodu wodoggowego powinna
by¢ nie mniejsza i 0,10 m. Przestraemigdzy przewodem a blokiem nalezala betonem
klasy B7,5 izoluc go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mma wykonyw& dowolma metod, natomiast
ponizej - do rzdnej spodu bloku - wykop nate pogkbi¢ recznie tu przed jego
posadowieniem, zgodnie z nagBN-81/9192-04.

Wykop w miejscu wbudowania bloku najezasypywa (do rzdnej wierzchu bloku)
od strony przewodu wodagjowego.

5.4.5. Armatura odcinaga

Armatur odcinajca (zasuwy) naley instalowé:
- w weztach wodocigowych (przy odgakieniach),
- na odgaizieniach do hydrantéw,
- na odgajzieniach sieci wodoggowej do przylegtych posesji, w odlegbd
ok. 0,5m od granicy posesji,
- w innych miejscach wskazanych przegtuownika wodocigow.

5.4.6. Hydranty podziemne

Hydranty naley umieszczé&
- w terenie zabudowanym w odlegtodo 150m jeden od drugiego,
- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzych (dla odpowietrzenia)
punktach sieci wodoggowej rozdzielczej,
- w innych miejscach wskazanych przegtkownika wodocigow.
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5.4.7. Elementy montawe

Jako elementy montawe naley stosowa:
- ksztaltki zeliwne do rur PVC (kréce kielichowo — kotnierzowe lub kébe
jednokotnierzowe) — w celu pgdzenia tréjnikowzeliwnych kotnierzowych
I zasuwzeliwnych kotnierzowych z rurami PVC,;
- nawiertki cknieniowe samonawiercgie AKWA typ NCS PNO
@0 /1 1/4" (lub rbwnowane);
- za&lepki elektrooporowepd0 PE100 SDR17 PN10.

5.4.8. _Izolacje

Rury oraz elementyeliwne i stalowe, zicza na pajczenie uszczetkgumows, na
pofaczenie 4cznikami, srubowe Ilub uszczelnione fali aluminiona powinny by
zabezpieczone zgodnie z dokumergacj

Izolacja powinna stanowiszczela jednolia powloke przylegagca do wierzchu
przewodu na calym obwodzie i nie powinna énigcherzy powietrznych, odpryskow
i peknigc.

Polaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badaniazsireici
odcinka przewodu powinny bydoktadnie oczyszczone, a ngstie zaizolowane. Izolacja
ztaczy powinna zachod&ico najmniej 10 cm poza pmizenie rur. Do izolacji rur natg
stosowa: lepiki asfaltowe odpowiadge normie PN-57/B-24625, asfalty przemystowe
izolacyjne PS odpowiadgie normie PN-76/C-96178, welon z widkna szklanego
wg BN-87/6755-06.

Bitumiczne powtoki na rurach naewykonywa w oparciu o normy PN-70/M-97051
oraz BN-76/0648-76.

5.4.9. Zasypanie wykopow i ich zgzczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowaouszkodzenia ulmnego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wochronnej, przeciwwilgociowej
i cieplnej.

Grubas¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePiMg53/B-06584 powinna
WYNOSEK:

- dla przewodow z rureliwnych - 0,5 m,

- dla przewodéw z innych rur -0,3m.

Materialem zasypu w oblbie strefy niebezpiecznej powinien dgrunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobndgrednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w olgbie strefy niebezpiecznej powiniendgag:szczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-6&E50.

Obsypk wykon& recznie, przestrzegazasad podanych wstrukcji projektowania
i odbioru instalacji i rurocigdéw polichlorku winylu - PVC ,S” produkcji ZTS ,Gamat”
Jasto” celem osigniccia stopnia zagszczenia obsypki minimum 95% zmodyfikowanej
wartasci Proctora.

Po wykonaniu obsypki ochronnej z piasku ngleprzystpic do zasypywania
wykopow.

Do zasypania wykopow moa wywac gruntu rodzimego pod warunkieme jest to
piasek nie zawierajacy kamieni, gruzu i zanieczyezcW przeciwnym wypadku grunt
nalezy wymient na piasek spetniggy wymagania normy PN-74/B-02480.

Zasypk wykonywa mechanicznie przestrzegajzasad zwizanych z zaggzczeniem
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poszczegolnych warstw zgodnie z BN-83/8836-02 pk2.2.

Wskaznik zag:szczenia () nie powinien by mniejszy ni:

- 1,00 — dla jezdni o nawierzchni bitumicznej

- 0,97 — dla chodnikow i jezdni ziemnych

- 0,95 — dla pasow zieleni

Po zakdéczeniu rob6t montawych nawierzchri nalezy przywréct do stanu
pierwotnego. W przypadku naruszenia nawierzchrinezchodnikéw, terenow zielonych
itp. nalezy je odtworzy.

Roboty ziemne naky prowadzé przestrzegap zasad i przepisow BHP oraz normy
BN-83/8836-02.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przgpteniem do rob6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania mage na

celu:

- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej katego

- okr&lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okrelenie stanu terenu,

- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow akshiem wod,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robaot i ich komtrotzasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowtany do statej i systematycznej kontroli prowadztngobot
w zakresie | z ogtotliwoicia zaakceptowan przez Irkyniera w oparciu 0 noren
BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie zdnych zalgonych faw celowniczych w nawZaniu
do podanych na placu budowy ftgth punktow niwelacyjnych
z doktadndcia odczytu do | mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materiatdw i elementéw obudowy padeik ich zgodngri
z cechami podanymi w dokumentacji technicznej ium&ami technicznymi
podanymi przez wytworg
- badanie zachowania warunkow bezpiésaga pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanieda,w
- badanie prawidlowszi podiaza naturalnego, w tym gldwnie jego
nienaruszalngi, wilgotnasci i zgodndci z okr&lonym w dokumentaciji,
- badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag:szczenia wykonanego podt
wzmocnionego z kruszywa lub betonu,
- badanie ewentualnego drena
- badanie w zakresie zgodwd z dokumentagj techniczm i warunkami
okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych Iub ruvgami
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technicznymi  wytworni  materiatdbw, ewentualnie innynumownymi
warunkami,

- badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odleglm od budowli
sasiadupcych i ich zabezpieczenia,

- badanie utzenia przewodu na podio,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanychay i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkbw przewodu i ich zabezme@ przed
przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy peaepod drogami (rury ochronne,
obudowy tunelowe),

- badanie zabezpieczenia przed kayogradami bhdzacymi,

- badanie wykonania obiektow budowlanych na podzie wodocigowym
(w tym: badanie podi@, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji
wodoszczelnej, zabezpieczenia przed kerozjsprawdzenie prz&j
rurociagdw przez sciany, sprawdzenie mor#a przewodoéw i armatury,
sprawdzenie rdnych posadowienia pokryw wiazow oraz sprawdzeiuprs
wilazowych, otworow montawych i uradzex wentylacyjnych),

- badanie szczeldo catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenurzeap badanie
wskaznikOw zagszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno wynoéiwigcej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiarow w planie nie powinnochyigksze nk 0, | m,

- odchylenie grubixi warstwy zabezpieczgjej naturalne podie nie powinno
przekroczy + 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie kealwi wykonanego podia
wzmocnionego od ustalonego na lawach celowniczyetrukku osi
przewodu nie powinny przekragzadla przewoddéw z tworzyw sztucznych
10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

- roznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekroczyw zadnym
jego punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych ém, dla pozostatych
przewodow +2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustglmma lawach celowniczych
nie powinny przekroczy dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodow 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie mowiw zadnym jego
punkcie przekroczy dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla
pozostatych przewoddw * 2cm i nie mogpowodowd na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopiéd zagszczenia zasypki wykopdéw okteny w trzech miejscach na
diugasci 100m nie powinien wyno&imniej niz okreslony w pkt 5.4.9.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranegewodu i uwzgidnia
nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedlagch jednostek:
- wykopy i zasypki - m (metr szécienny), zbrojenie - kg (kilogram),
beton - ni (metr szécienny), izolacja - rh (metr kwadratowy izolowanej
powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumena projektows, SST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj wszystkie
technologiczne czynioi zwiazane z przebudawlinii wodociagowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudayécian wykopow,
- przygotowanie podia,
- roboty montaowe wykonania ruroggow,
- wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie izolacji,
- préby szczelnii przewoddw, zasypanie i zgggczenie wykopu.

Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umldwiajacym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogolnmugtpu robot.

Dlugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinby mniejsza
od 50 m i powinna wyno&i okoto 300 m dla przewodéw z raeliwnych i z tworzywa
sztucznego PE bez wzdu na sposob prowadzenia wykopow oraz dla przewordw
stalowych i PVC, w przypadku utenia ich w wykopach écianach umocnionych, gzalla
przewodow utaonych w wykopach nieumocnionych z rur PVC okoto 6®0Q z rur
stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si zwigkszenie lub zmniejszenie diugn przeznaczonego do odbioru
odcinka przewodu z tymze powinna by ona uzaléniona od warunkoéw lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wagi techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi kaicowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznego
koncowego (polegafe na sprawdzeniu protokotow bada
przeprowadzonych przy odbiorach technicznyaf$@nwych),

- badanie szczeldoi calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie
ukonczonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwaclzgednie
Z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

- badanie jaké&i wody (przeprowadzone stosownie do odpowiedniohmn
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obowizujacych w zakresie badafizykochemicznych i bakteriologicznych
wody).

Wyniki przeprowadzonych baflapodczas odbioru powinny byujcte w formie
protokétu, szczegdtowo omowione, wpisane do dzienbudowy i podpisane przez nadzor
techniczny oraz cztonkdéw komisji przeprowadzaj badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioru n&mwego nalgy uzn&
za dokitadne, jeeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji izehwsci catego
przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione,
nalezy ocent jego wptyw na stopie sprawngci dziatania przewodu i w zaleosci od tego
okresli¢ konieczne dalsze pegiowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe]

Cena | m wykonanej i odebranej linii wodagowej obejmuje:

- dostaw materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz macnieniemscian wykopu
I jego odwodnieniem,

- przygotowanie podi@ i fundamentu,

- wykonanie gczkow,

- utazenie przewoddw wraz z morm armatury i innego wyposania,

- wykonanie zabezpiecze przewodu przy przeégiu pod drogami (rur
ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),

- przeprowadzenie préby szczeloip

- wykonanie izolacji rur,

- zasypanie wykopu wraz z jego gagczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Ste  wodocagowa zewatrzna. Obiekty i elementy
wyposaenia. Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenianddwnictwie.
Konstrukcje betonowe #relbetowe. Klasyfikacja i oké&enie
srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia wddwnictwie. Konstrukcje
betonowe relbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

4. PN-86/B-01811  Antykorozyjne zabezpieczenia wddwnictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna.
Wymagania.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazyymbole i okréenia.

6. PN-81/B/03020 Grunty budowlane. Posadowienipbeednie budowli.
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12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.
28.

29.

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712

. PN-81/B-10725

PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-8 I/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244

30.PN-86/H-74374

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00 Armatura

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane.
wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykly.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodoqgi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wodagyi. Przewody z rur stalowych zeliwnych naterenach
gorniczych. Wymagania i badania.

Studzienki wodagowe.

Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczatsswany na gaco.

Rury z nieplastyfikowanego pdtdku winylu. Wymiary.

Ksztaltki do rur s$nieniowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

Rury d@iieniowe z  nieplastyfikowanego
winylu. Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypelniadnsewany na gaco.

Asfalty przemystowe. Postanova@golne i zakres normy.

Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagabedania.

Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.

Ruryeliwne cknieniowe. Wymagania i badania.

Rurgeliwne cinieniowe do paiczen sztywnych.

Ruryzeliwne cknieniowe do paiczea
srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowang gonco ogoélnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Patzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.

Ochrona przed koziPrzygotowanie powierzchni stabtaliwa
i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminaogi

Armatura przemystowa. Ogoélne wyamaa i badania.

\Bgamia w  zakresie

polichlorku

elastycznych

Armatura  przemystowa. Zasuwxklinowe  kielichowe
zeliwne na dnienie nominalne 1 MPa.
przemystowa. Zaguwklinowe kotnierzowe

zeliwne. Wymagania i badania.

PN-83/M-74024/02 Armatura przemystowa. Zaguklinowe kotnierzoweeliwne

na cknienie nominalne 0,63 MPa.

PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuklynowe  kotnierzowe
zeliwne na dinienie nominalne 1 MPa.
uliczne stosowane w tafscjach wodnych

PN-85/M-74081 Skrzynki

PN-89/M-74091

PN-89/M-74301 Armatura

BN-76/0648-76

i gazowych.

Armatura przemystowa.
nominalne 1 MPa.
przemystowa. Kom@gosy jednodtawicowe
kotnierzowezeliwne na dinienie nominalne 1i 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurachlstvych uktadanych w ziemi.

Hydrantadziemne na €mienie
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42.
43.

44.
45.
46.
47.
48.

49.
50.

51.

52.

53.

o4,

55.

56.

S7.

10.2. Inne dokumenty
1.

2.

BN-77/5213-04
BN-75/5220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731 -08
BN-62/6738
-03,04,07
BN-87/6755-06
BN-66/6774-01
BN-84/6774-02
BN-83/8836-02
BN-86/8971-08
BN-86/9192-03
BN-81/9192-04
BN-81/9192-05

BN-82/9192-06

Armatura przemystowa. HydyaWymagania i badania.
Ochrona przed kormzj Wymagania ogllne i ocena
wykonania.

Rury polietylenowe typ $0ymiary.

Rury polietylenowe typ 50ymMAagania techniczne.
Ruryaieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.
Cement. Transport i przegveanie.

Beton hydrotechniczny.ridégania techniczne.

Welon z widkien szklanych.

Kruszywo naturalne doawierzchni drogowychZwir
i pospoika.
Kruszywo  mineralne. Kruszywo  kamienne  tamane
do nawierzchni drogowych.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania
i badania przy odbiorze.
Prefabrykaty budowlane 2z betonu. c¢Hir betonowe
i zelbetowe.
Wodochgi wiejskie. Przewody énieniowe z rur stalowych
i zeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodaggi  wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane
Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

Wodaggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

Wodoagi wiejskie. Szczelni® przewodow z PCW ukitadanych
metody bezodkrywkow. Wymagania i badania przy odbiorze.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodgowych — zeszyt nr 3

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL; Warszawa 2003r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurggdw z Tworzyw Sztucznych

— Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewcgzgzowej i Klimatyzacyjnej;
Warszawa 1996r.

— WAVIN Buk.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbiorstadacji rurociggowych z PCV i PE
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