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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
|. Wymagania ogéine

1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna odnosi si¢ do wspdlnych wymagan dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktére zostana
wykonane w ramach: ,,Remont ul. Wolborskiej w Kruszowie w ciggu drogi powiatowej nr 3313E Kruszow -
Kalska Wola” na odcinku 1480,30 [m],

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Jako jeden z dokumentéw przetargowych bedzie miata zastosowanie przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w
punkcie 1.

3. Zakres robdt objetych specyfikacjg techniczng
Przebudowa nawierzchni bitumicznej wg zakresu okreslonego ponizej:
- roboty przygotowawcze i remontowe (wytyczenie, frezowanie );
- wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego grub. 3 cm;
- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego grub. 4 cm;
- wykonanie pobocza z kruszywa kamiennego;
- wykonanie oznakowania poziomego i pionowego;
- inne prace porzadkowe.

4. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi, obowigzujacymi normami i zaleceniami Inwestora.

4.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje trasy , dziennik budowy i ksigge obmiaru robét oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i komplet specyfikacji technicznych. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong
punktow pomiarowych do chwili odbioru koficowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

4..2. Dokumentacja projektowa
1) Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty, zalaczone do
dokumentéw przetargowych:
Roboty drogowe:

e projekt zagospodarowania w skali 1 : 500 (ulica Wolborska cz. I) -rys.nr1
e projekt zagospodarowania w skali 1 : 500 (ulica Wolborska ¢z.11) -rys.nr2
o przekrdj konstrukeyjny -rysnr3
¢ przekrdj normalny -rys nr 4

2) Dokumentacja projektowa do przekazania Wykonawcy po wygraniu Kontraktu:

Roboty drogowe:

Dokumentacja ta znajduje si¢ w siedzibie Inwestora — Gmina Tuszyn ul. Piotrkowska 2/4, i bedzie udostgpniona
Oferentom w okresie przetargu.

4.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowa i specyfikacjami technicznymi

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowig cze$¢ Kontraktu, wymagania wyszczegllnione w choc¢by z jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byly catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejno$é ich
waznosci;

1) specyfikacje techniczne

2) dokumentacja projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora , ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi. Dane okreslone w
dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
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dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego rozdziatu. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w
pemi zgodne z dokumentacja projektowa lub specyfikacjami technicznymi i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢
elementu budowli, materialy takie beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

44.

4.5.

4.6.

4.7

4.38.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie  budowy, zapewni¢ wiasciwa
organizacj¢ ruchu na czas trwania robot.

Koszt zabezpieczenia terenu i organizacji ruchu nie podlega odrgbnej zaplacie i jest ponoszony przez
Wykonawcg (wliczony w ceng kontraktowa).

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal w nalezytym stanie przez caly czas trwania robét wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
terenie budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa ponoszone przez Wykonawce (uwzglednione w cenie
kontraktowej).

. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robét oraz za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
prowadzenia robot przez caly okres trwania umowy.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu konicowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby przedmiot umowy i jego poszczegélne elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas
trwania rob6t, do momentu odbioru koncowego.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca jest zobowiazany znaé wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z
prowadzonymi przez niego robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw i wytycznych
podczas prowadzenia roboét.

Nieznajomos¢ wyzej okreslonych praw nie chroni Wykonawcy przed ich skutkami.

5. Materialy

5.1.

Zrédla uzyskania materiatow.

Wykonawca ponosi wszelka odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca ponosi wszelkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
koszty zwiazane z dostarczeniem materialow do wbudowania.

Szacunkowe okreslenie materialow:

- piasek, cement, kruszywo kamienne

- kraweznik, kostka betonowa, obrzeza betonowe

- humus, znaki drogowe

6. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie wywrze niekorzystnego wpltywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowa¢ dobre jako$ciowo prowadzenie
robét.

Wykaz sprzetu niezbednego:

- samocho6d samowyladowczy

- frezarka

- cysterna z woda

- réwniarka

- koparka przedsigbierna

- spycharka gasienicowa

- walce wibracyjne

- samochod samowyladowczy

7. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplywaja
niekorzystnie na jako$é wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

8. Wykonywanie robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami norm i poleceniami Zamawiajacego.
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Il. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz wznowienie

i stabilizacja pasa drogowego
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Remontu ul. Wolborskiej w Kruszowie
w ciggu drogi powiatowej nr 3313E Kruszow - Kalska Wola.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy projektowanej drogi oraz pozostatych drog zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
Zakres robdt obejmuje:
- wyznaczenie trasy i punktow wysoko$ciowych drég,
- stabilizacja oraz odtworzenie i oznakowanie granicy pasa drogowego.
W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw glownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych (reperéow
roboczych zatozonych w terenie, dowiazanych do reperéw panstwowych);
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
¢) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;
d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy
ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;
€) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;
f) wyznaczenie przekrojow porzecznych (co 20 m) do prowadzenia pomiaréw kontrolnych (geodezyjnych) kazdej
warstwy,
g) oznaczenie pikietazu w sposéb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca okresu
gwarancyjnego,
h) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektow (w tym ich posadowien), skrajni na kazdym etapie robét.
Po wykonaniu rob6t budowlanych nalezy wykonac:
a) wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,
b) wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktéw granicznych znakami granicznymi, wedlug zasad
okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii.
¢) okazaé granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
d) protokoty.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu B 25 zbrojonego 4 pretami d-10 mm, pomalowany na z6tto z
wytloczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach:
-przekréj poprzeczny 12x10 cm,
-dlugo$¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).
1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB ,,Wymagania Ogoélne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inspektora.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia
-organizacji robot budowlanych;
-zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;
-ochrony §rodowiska;
-warunkow bezpieczenstwa pracy;
-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
-warunkow organizacji ruchu;
-zabezpieczenia chodnikéw i jezdni.
1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
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Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
2.2. Rodzaje materiatlow

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w
sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15 - 0,20 m i dlugosei 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dlugo$ci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 - 0,05 m.“Swiadki”
powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot nalezy stosowaé pale drewniane o $rednicy od
0,15 do 0,20 m i dlugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inspektorem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i1 G-2.
Do trwalej stabilizacji punktéw granicznych pasa drogowego nalezy uzy¢ elementow:

- zelbetowych znakéw granicznych z napisem czarna farba ,,PD” od strony wewnetrznej pasa (rysunek 1),

- geodezyjnych granicznikéw betonowych z krzyzem na gornej poziomej $ciance.

2.3. Wymagania wzgledem materiatoéw

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Musza by¢:

-wolne od spekan,

-wolne od wykruszefi, ubytkow,

-powierzchnie powinny by¢ gladkie, bez sladéw po pecherzach powietrznych.

Wykonawca powinien wykona¢ badania prébek betonu podanych z w/w elementow i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm (w odniesieniu do
wymiaréw podanych w p. 1.4.2) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscia do 1 mm.

2.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji elementéw nalezy stosowaé beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25.

Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac sig:

-wytrzymato$cia na $ciskanie,

-nasiakliwos$cia, ponizej 5%,

-mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-88/B-06250.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

-niwelatory,

-dalmierze,

-tyczki,

-taty,

-tasmy stalowe, szpilki,

-ruletki,

-samochdd dostawczy,

-inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport sprz¢tu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
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Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmuja wykonanie:

a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

-punktéw osi trasy,

-punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

-reperéw roboczych,

b) uzupekienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw krzywych przej$ciowych i lukéw kotowych,

¢) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojéw wg. potrzeb,

d) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperéw
roboczych przy tych obiektach, .

e) stabilizacji punktow w sposo6b chroniacy je przed zniszczeniem,

f) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

g) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Pafistwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentualne
wykonanie dodatkowych punktéw osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z odpowiednimi
wladzami),

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami Gléwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii (GUGIK).

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (pafistwowa i
robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Panstwowych Zasobéw Geodezyjnych i
Kartograficznych Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gléwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znia sie od rzednych okreslonych
w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomié¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
zaakceptowanych przez Inspektora, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora

oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robo6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowiazkow Wykonawcy.
5.4. Wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych Iub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.
Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej powinna
by¢ nie wigksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowanych przez
Inspektora.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzgdnej.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ dokladnosci osnowy pomiarowej panstwowej Il-giej klasy.
Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowiazana, co najmniej do dwéch punktéw osnowy panstwowej (poziomej i
pionowej) klasy nie nizszej niz II-giej. Przed dowiazaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca
dokona aktualizacji wspétrzednych punktéw osnowy pafistwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana.
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét, w okresie
gwarancji i regkojmi. Osnowg realizacyjna nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robdt — co miesiac oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ réwniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera,

ze takie naruszenie nastapilo,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inspektora, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

c¢) w okresie rekojmi — wedlug wskazan Inspektora.

Jakiekolwiek uzupetienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czgstszej aktualizacji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie moze powodowac roszczefr Wykonawcy o
dodatkowa zaplate.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pafstwowej.

04 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co S0m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdéw wymienionych w pkt.2.2.

Usunigcie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca Robét zastapi je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granica Robét.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglos¢ pozioma pomigdzy
styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.
5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreélenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw glebszych niz 1 metr. Odleglosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢
ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzegdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do S mm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Na odcinkach, na ktorych wystgpuja tuki pionowe odleglosci pomigdzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle
gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomigdzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata a
fozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob, aby przeprowadzone frezowanie
nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej umozliwialo wykonanie kolejnych warstw
konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw, wykopow i konstrukcji nawierzchni o
ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.7. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robot) punkty
przekrojow poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na
etapie n/w robot tj.:

-pomiar stanu istniejacego nawierzchni,

-pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

-pomiar rzednych koryta pod nowa konstrukcje¢ nawierzchni,

-pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

-inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

llo$¢ punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inspektora.

5.8. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodet¢ uprawnionego.
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W ramach zaméwienia nalezy wykonac:

-stabilizacje oraz wznowienie punktoéw granicznych pasa drogowego,

-wyznaczenie i utrwalenie na gruncie wznowionych punktéw granicznych znakami granicznymi, wedlug zasad
okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii,

-okazac granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

-protokoty zawierajace:

- oznaczenie nieruchomosci wedlug danych z katastru nieruchomosci oraz ksiegi wieczystej, a w razie jej braku —
wedlug innych dokumentéw okreslajacych stan prawny nieruchomosci,

- oznaczenie i dat¢ wydania decyzji zatwierdzajacej podzial nieruchomosci,

- informacje o sposobie utrwalenia punktéw granicznych,

- oznaczenie wyznaczanych i utrwalanych punktéw granicznych,

- liste i podpisy 0s6b obecnych przy czynnosciach wyznaczenia i utrwalenia punktéw granicznych,

- dat¢ sporzadzenia protokotu oraz imi¢ i nazwisko, numer uprawniefi zawodowych i podpis osoby, ktéra wykonala
protokot.

Podstawa prawna do wykonania powyzszych czynno$ci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i
kartograficzne ( Dz.U. Nr 240) oraz Dz.U 2004 nr 268, poz. 2663. Stabilizacj¢ punktéw granicznych nalezy wykonaé
shupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem).

W linii granicznej (w odlegtosci do 1m) nalezy przy stupku granicznym wkopaé §wiadka punktu granicznego (§ p g)
(okreslonego w p.1.4.2). w ostgpach do 200m, z zachowaniem wizury migdzy sasiednimi punktami (§ p g).
W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwala stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastapi¢ go innym
elementem zamocowanym w podlozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisaé oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie. Przed rozpoczgciem robdt na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas
drogowy i zastabilizowa¢ go kotkami drewnianymi, do czasu zakonczenia robot. Po zrealizowaniu robét drogowych, na
etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokonac trwatlej stabilizacji punktéw granicznych
pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakéw wyzej opisanych. Znaki nalezy wkopa¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych.
Geodezyjne graniczniki betonowe po wkopaniu winny wystawa¢ ponad powierzchni¢ podtoza do 10 cm.

5.8. Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego

Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.

5.8.1 Opis

Opis powinien zawierac:

- tytul,

- nazwe i nr. drogi,

- dat¢ wykonania,

- kto wykonal,

- opis obiektu,

- problemy.

5.8.2. Zataczniki (cze$¢ mapowa)

- wykaz wspolrzednych punktéw granicznych zastabilizowanych wraz ze wspéirzednymi $wiadka punktu granicznego,
- mapy wstggowe z: wrysowang granica, zaznaczonymi punktami granicznymi i §wiadkami punktu granicznego,

- rodzaje punktow,

- protokdly z okazania punktow granicznych wilascicielom nieruchomosci przyleglych do pasa drogowego z
zalacznikami graficznymi (szkice).

6. Kontrola jako$ci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wediug nastepujacych zasad:

-0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

-robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego obiektu.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w STWIORB ,,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej
sytuacyjnie i wysoko$ciowo oraz zastabilizowane;j trasy.

8. Odbioru Robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robo6t zwiazanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inspektorowi.

Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowe;.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktoéw wysokosciowych po dokonaniu odbioru
rob6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot,

-wykonanie wszystkich niezbednych czynno$ci okreslonych w niniejszej STWiORB na podstawie

szkicéw i dziennikow pomiaréw geodezyjnych oraz protokotow kontroli zgodnie z zasadami

okreslonymi w STWiORB ,,Wymagania Ogélne”,

-pozyskanie niezbednych materialéw geodezyjnych,

-zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub

wynikajacych z przyjetej technologii robét;

-wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

-uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),

-wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

-zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
-odszukanie i ewentualne odtworzenie,

-odszukanie i oznakowanie punktéw granicznych pasa drogowego (przed rozpoczeciem robdt) — na podstawie
przekazanych szkicoéw wraz ze wspétrzednymi,

-trwale zastabilizowanie punktéw granicznych pasa drogowego (po zakoficzeniu budowy),

-operat techniczny dla pasa drogowego,

-okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

-wykonanie niezbgdnych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

-wyznaczenie lub odtworzenie (w razie konieczno$ci) osnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi niezbgdnymi projektami,
zgloszeniami itp.

-wszystkie inne pomiary wynikle z prowadzania robét,

-zatozenie osnowy geodezyjnej,

-zakup i transport materialow i sprzetu,

-wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

-oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

. Instrukcja techniczna O-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK 1993.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1980
. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr 240, poz. 2077 z péZniejszymi zmianami).
. OST GG-00.01.02 Zalozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i obiektow mostowych.
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lI FREZOWANIE NAWIERZCHNI

WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych z
wykonaniem frezowania nawierzchni bitumicznych, w ramach: Remontu ul. Wolborskiej w Kruszowie
w ciggu drogi powiatowej nr 3313E Kruszéw - Kalska Wola.

Zakres stosowania STWiORB

STWiIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét podane w
»Wymagania og6lne”

Zakres Robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdét wymienionych, zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni bitumicznych ér. grubo$ci 4cm, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows.

Frezowanie wystepuje na istniejacej jezdni drogi powiatowej nr 2930E, na skraju jezdni szer. 0,5 m po obu jej
stronach.

Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania warstw nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona
glebokosé.

Pozostale okre$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w Specyfikacji ,,Wymagania og6lne”,

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$é wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania Robdt podano w Specyfikacji ,, Wymagania ogélne”

MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,,Wymagania ogolne”,

Wlasno$¢ materiatow

Destrukt bitumiczny powstaty po frezowaniu nawierzchni bitumicznych w catosci stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego,
z ktérej Wykonawca musi sie rozliczy¢. Destrukt bedzie przez Wykonawcg sukcesywnie usuwany z terenu budowy w
miejsce sktadowania podanym przez Inwestora.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji ,, Wymagania ogolne”

Sprzet do frezowania

Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora.

Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno, na okreslona glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i zapewnia¢ zachowanie
wymaganych projektowanych rzgdnych oraz réwno$ci i pochylen poprzecznych ipodhuznych powierzchni po
frezowaniu.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody.
Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot w terminie okre§lonym w Kontrakcie, przy jak najmniejszych
zakloceniach w ruchu.

Wykonawca powinien uzywaé tylko frezarek zaakceptowanych przez Inspektora. Do uzyskania akceptacji sprzetu
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje¢ pracy frezarki na wlasny koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywac sprzetu mechanicznego (szczotki mechaniczne z
ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania og6lne”,
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Transport sfrezowanego materiatu
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaklocen w
ruchu drogowym.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ,,Wymagania ogdlne”,

Wykonanie frezowania

Przed przystapieniem do frezowania Wykonawca powinien dokona¢ inwentaryzacji pochylen poprzecznych oraz stanu

istniejacej nawierzchni.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci oraz pochylen podtuznych i poprzecznych zgodnych z

Dokumentacja Projektowa.

Jesli w czasie Rob6t ma byé dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy dokladnie usuna¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) wysoko$¢ podluznych pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie moze
przekracza¢ 40 mm,

¢) krawedzie poprzeczne migdzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakoniczenie dnia roboczego powinny
by¢ klinowo Scigte.

d) Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas frezowania nawierzchni
jezdni.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ,,Wymagania ogélne”,

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Jakos$¢ Robot kontroluje sie jedynie na odcinku przewidzianym do czg$ciowego frezowania (na niepelna grubosc), na

ktérym beda ukladane nowe warstwy asfaltowe. Nie dotyczy podioza po catkowitej rozbiorce (frezowaniu) warstw

bitumicznych.

Kontrola jakosci Robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone w tab. 1
Tablica 1. Zakres i czgstotliwos$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wtasciwosé Czestotliwosé badan kontrolnych
1 Roéwno$¢ podtuzna Lata dtugosci 4 m co 20 metréw
2 Rowno$é poprzeczna Lata dlugosci 4 m co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne Co 50 metréw

4 Szerokos¢ frezowania Co 50 metréw

5 Glebokos¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nierownosci powierzchni po frezowaniu wynosza 6mm.
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien byé zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z
tolerancja 0,5% warto$ci bezwzglgdnej pochylenia.

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia =5 cm.
Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z dokladnoscia £5 mm.
OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ,,Wymagania ogélne”,

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru frezowania nawierzchni bitumicznej ér. gr. 4cm, jest — metr kwadratowy (m”).
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ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ,,Wymagania og6lne”

Sposéb odbioru robdt

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inzynier na zasadach Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, na podstawie wynikéw pomiar6w Wykonawcy z biezacej kontroli Robdt i ewentualnych uzupehiajacych
pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji - daly wyniki pozytywne.

Odbiér Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

Roboty niezgodne z Dokumentacja projektowa i STWiORB podlegaja poprawkom polegajacym na ponownym
sfrezowaniu o rzedna o 2cm nizsza niz przewidziana w Dokumentacji Projektowej, z jednoczesnym pogrubieniem
warstwy przewidzianej do wbudowania na frezowanej powierzchni o 2cm. Dodatkowe frezowanie oraz wynikajace z
niego pogrubienie warstwy ukladanej na frezowanej powierzchni, nie podlegaja dodatkowej zaptacie i powinny zostaé
wykonane na koszt i staraniem Wykonawcy.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ,, Wymagania og6lne”

Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiaru powierzchni frezowania nawierzchni bitumicznej zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci
Robét oraz na podstawie wynikow pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

—  inwentaryzacj¢ stanu istniejacego nawierzchni,

—  prace pomiarowe,

—  frezowanie,

—  zagospodarowanie destruktu poprzez zatadunek i wywoz na sktadowisko wskazane przez Inzyniera,
—  przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu,

— oznakowanie Roboét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robo6t objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rdwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

IV. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

1.Wstep

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: Remontu ul. Wolborskiej w Kruszowie
w ciggu drogi powiatowej nr 3313E Kruszow - Kalska Wola.

Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument dla potrzeb Robo6t opisanych w punktach 1.1. oraz 1.3.

12. Zakres Robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowyobejmuje:
- wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W o grubosci 3 cm (KR 1-2),
Zakres robot budowlanych jest zgodny z Dokumentacja Projektowa oraz aktualng Lista Sprawdzajaca.
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13. Okreslenia podstawowe

1.3..1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypekniacza mineralnego o okre$lonym skladzie i
uziarnieniu.

1.3..2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, speliajaca okreslone wymagania.

1.3..3. Warstwa $cieralna - gérma warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.3..4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia klasa asfaltu, wytworzona w okreslony
sposéb, spetiajaca okres§lone wymagania.

1.3..5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona i
Zageszezona.

1.3..6. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.3..7. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.3..8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiORB "Wymagania ogélne".

14. Ogo6lne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Wymaganiach ogéinych (4).
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w WWiORB ,,Wymagania og6lne”.

15. Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w Wymaganiach ogolnych (4).

2.Materialy

11. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogélnych (4).
Zastosowane materialy musza uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

Moga by¢ stosowane dodatki obnizajace temperature mieszania i zageszczania, pod warunkiem przeprowadzenia badan
opisanych w pkt. 5.

12. Kruszywo
Nalezy stosowaé¢ kruszywa podane w tabeli 1. Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Punkt
WT-1 Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa

2010 KR 1-2

4.1.3 Hizil.amleme wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge85/20

414 | Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz G
wedtug kategorii: 20115

4.1.6 |Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WyZsza niZ: 2

4.1.8 |Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedhug Fls
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz Tub SI,s

14



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Remont ul. Wolborskiej w Kruszowie w ciggu drogi powiatowej nr 3313E Kruszow - Kalska Wola na dz
ewidencyjnych nr 241/5 1 241/6 obreb 0008

4.1.9 |Procentowa zawarto$¢ ziarem o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wediug Cheklarowana

PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
422 | Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy

PN-EN 1097-2, rozdzial 5, kategoria nie nizsza niz:

LA35

4.2.3 1
4.3.1 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.3.3 | Gestos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
44.1 Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, W a,4 deklarowana
4.4.2 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1,badania na

kruszywie o wymiarze 8/11,11/16 8/16; kategoria nie F,

WyZsza niz:
445 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SB

wymagana kategoria: LA
452 kae}da}c‘il gc]};f\lrfl]g\?%}; 2—_3 uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1,

L . . mypc0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D< 8 mm do warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego.

‘P;Vu¥l_<1t L Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Kruszywa Whasciwosci kruszywa
2010 KR 1,2
413 E;;agrg;iegle wedlug  PN-EN  933-1, wymagana G¢85 lub G,85
4.1.5 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz G-NR
wedtug kategorii: e
4.1.6 | Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie N
WyZsza niz: 10
4.1.7 |Jakos¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
WYyZsza niz: F
4.1.10 [ Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, E
rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: CSDeldarowana
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, § lub 9, W24 deklarowana
4.3.1 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 0.1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPC™

Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

1c. Wymagane wlasciwoéci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D< 8 mm do warstwy wiazace
j z betonu asfaltowego.

Punkt
WT-1 Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa

2010 KR 1,2

4.1.3 Uziarnienie  wedhu, PN-EN  933-1, magana
katogoria. & wymag Gi85 lub GA85

4.1.5 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz G--NR
wedlug kategorii: e

4.1.6 |Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WyZsza niz: 16

4.1.7 |Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
WyZsZa niz F

15



Specvfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Remont ul. Wolborskiej w Kruszowie w ciggu drogi powiatowej nr 3313E Kruszow - Kalska Wola na dz
ewidencyjnych nr 241/5 i 241/6 obre¢b 0008

4.1.10 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, E
rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: CSDeklarowana
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, W 04 deklarowana
4.3.1 SQStOS’é ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez producenta

4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: M0, 1

13. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt 50/70 dla KR 1 i KR 2 zgodnie z norma PN-EN 12591.

Wymagana jest Deklaracja Zgodnosci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltéw z roznych rafinerii
jest zabronione.

Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2

Tablica 2 Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy wigzacej dla KR 1iKR 2

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodza asfaltu
50/70
Wtasciwosci obligatoryjne

1 | Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50+70

2 | Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 46+54

3 Terp;?erﬁmra zaplonu, nie | [°C] PN-EN 22502 230
mniej niz

4 | Zawartos$é sktadnikow | [% m/m]
rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99
niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | [% m/m]
(ubytek lub przyrost) nie PN-EN 12607-1 0,5
wigcej niz

6 Pozostgia .pene‘tr.aq'a! po | [%] PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temper.aturg miq_kr.lie‘n.ia po [°C] PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz

Wiasciwosci specjalne krajowe

8 Zz‘lwalftosc parafiny, nie | [%] PN-EN 12606-1 22
wigcej niz

9 | Wazrost temperatury | [%]
migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wigcej niz

10 T§mp?rgt}1ra tamliwosci, nie | [°C] PN-EN 12593 8
wigcej niz

14. Wypelniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstw¢ wiazaca nalezy stosowaé wypelniacz podstawowy lub mieszany
speliajacy wymagania podanie w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt
WT-1 Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa
2010 KR 1,2
5.2.1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w 13043
5.2.2 |Jakos¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB.10
WyZsza niz: F
53.1 Zav'vartos'c. ' wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
WYyZzsza niz:
5.3.2 | Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
54.1 |Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypehiaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Vasis
kategoria:
54.2 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Arg8/25
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13179-1, wymagana kategoria:
5.5.1 |[Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedlug PN-EN ws
1744-1, kategoria nie nizsza niz: 10
5.53 |Zawarto§¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym cc
wedhug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: 70
5.5.4 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: abeklarowana
5.62 |,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
kat LI BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Przechowywanie wypeliacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

15. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT-3. Emulsje kationowe
2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych i STWiORB

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:

- potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie nalezy stosowa¢ asfalty, materialy termoplastyczne, taSmy asfaltowe, zele np. Bornit wedlug norm lub aprobat
technicznych.

- spoin stanowiacych polaczenia réznych materialdw lub polaczenie warstwy wiazacej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé asfalty, materialy termoplastyczne, tasmy asfaltowe, zele np.
Bornit wedlug norm lub aprobat technicznych

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé emulsje asfaltowa lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591, Dopuszcza sig
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3.Sprzet

11. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano wWymaganiach ogélnych (6).

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie parametréw
wykonania robét zgodnych ze STWiORB.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomieme otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchylki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych skladnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od + 2%.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscig wbudowywanej warstwy.

3.4. Sprzet do zageszezania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i Srednie, walce
ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4.Transport

11. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych (7).
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4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w
Aprobacie Techniczne;j.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postgpu robot. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nalezy
réwniez kierowac sig¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. Dopuszcza sig¢ inne temperatury mieszania i zageszczenia MMA w
przypadku zastosowania ‘specjalnych dodatkéw. W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5.Wykonanie robot

11. Ogolne warunki wykonywania Robét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robdt podanoWymaganiach ogélnych (8).

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

12. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie umozliwiajacym Inspektorowi Nadzoru sprawdzenie, Wykonawca dostarczy
do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,

— okreéleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robét, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany skiad mieszanki betonu asfaltowego.
Recepta powinna by¢ opracowana z materialow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania, przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.
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Tablica 4 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
dlakR 1, 2.

Wymiar oczek sit # w Uziarnienie projektowanej
mm, mieszanki mineralnej
zawarto$¢ asfaltu KR 1-2
ACI6 W
Wymiar sita #, [mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 65 80
5,6 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza* Bnina.a

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bpin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartosé
Buinnalezy pomnozyé przez wspélczynnik o wg rownania:

a=2,65/p.

Bminjest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan

okreslonych w niniejszej STWiORB, bg¢daca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna byé wyzsza od podanego Bmin o wielkos¢ dopuszczalnej odchytki
0,3 zawierajacej blad dozowania sktadnikéw i blad badania .

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach
kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica S Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej KR 1, 2

Wiasciwosé Warunki zageszczaniawg |Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC16 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vinin3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 V max6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBhninso
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 126978, p.5 VFB naxs0
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubiianie
przestrzeni w mieszance -5 ubyane, PN-EN 12697-8, p.5 VMA it
- . 2 x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
. L L przechowywanie w
Odporno$¢ na dzialanie C.1.1, ubljame’, 40°C 7 jednym cyklem ITSRs,
wody 2 x 35 uderzen L. .
zamrazania, badanie
w 25°C

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujacg temperaturg
mieszanki :

- 50/70 140°C+ 5 °C

13. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzona
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe

dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla asfaltu 50/70 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.
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Tablica 6. Najnizsza i najwyZsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe E;eér?peramra mieszanki
50/70 od 140 do 180

Dopuszcza si¢ inne temperatury mieszania o zaggszczania MMA w przypadku zastosowania specjalnych dodatkow.

14. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe wiazaca powinno by¢ oczyszczone i skropione; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja
asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampg skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie krawg¢znikéw, wlazoéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢zabezpieczone posmarowane emulsja asfaltowa (wg. PN-EN 13808) lub innymi
lepiszczami oraz materialami termoplastycznymi (ta$my, pasty itp.) uzgodnionymi z Inspektorem.

15. Warunki przystapienia do robét
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Minimalne temperatury otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej podano ponizej.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét ieni .
1] przed przysthlenlem do W czasie robét
robot
Warstwa wigzaca 0 +5

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

16. Zarob prébny i odcinek prébny

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacij¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zaladowaé¢ na
samochodd. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$lona w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek probny o dlugosci 50 m powinien byé wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego i
ustalonej technologii zaggszczania.

Odchylki zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza spelniaé
wymagania nizej w STWiORB.

Wykonanie odcinka probnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora.
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5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$cia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozkladarka powinna poruszaé si¢ ze stala predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goraca mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ziacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach kol Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Z¥acza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co najmniej
15 em w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wczeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedZ, réwnomiernie zaggszczona,
bez peknig¢. W przypadku warstwy z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np.kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisnaé
réwnomiernie na catej dlugosci.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spelnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wlasciwo$ci warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[% (v/v)]

ACl6WdlaKR 1,2 > 98 3,0-7,0

Typ i wymiar mieszanki,| Wskaznik zaggszczenia
przeznaczenie [%%]

6.Kontrola jakosci robét

11. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

12. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  przedlozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o§wiadczenia zgodnos$ci, badania
wykonane przez dostawcéw) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z Wymagania ogdlne p. 6.7

— wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania warstwy $cieralnej, okreslone
przez Inspektora,

— wykonaé¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobow prébnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

13. Badania w czasie robét

Badania Wykonawcy sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana
mieszanka, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robot z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagaf ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan nalezy przekazywac Inspektorowi.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg. WT-2 pkt. 8.9.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
— pomiar réwno$ci warstwy asfaltowe;j,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3..1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwoé¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
2. | Whasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. | Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. | Wlasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ
5. | Temperatura sktadnikow Doz6r ciagly
6. | Temperatura mieszanki Dozér ciagly
7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg,
2 probki przy produkceji ponad 500 Mg.
8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ WYKONANEJ Z AC
9. |Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m’, za
przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektow mostowych

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda
frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwo$ci wypelniacza
Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowac dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Z czestotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowal dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé temperature skiadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé¢ w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawarto$¢ asfaltu

Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ zawartos¢ asfaltu.

Zawarto$¢ rozpuszezalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zalezno$ci od liczby badar.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]
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- . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 1 2 0d3do4 | 0d5do8” Jod9do197] 20
Mieszanki £0.5 + 0,45 +0,40 + 0,40 +035 +0,30
drobnoziarniste
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Jdodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych z obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikoéw badan.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypehiacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20
Mieszanki +4,0 £3,6 £3)2 £29 £24 +2,0
drobnoziarniste

Mieszanki £3,0 +2.7 +2.4 +21 +1,8 =15
drobnoziarniste

Tablica 11. Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0od9do 19 >20
AC gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +34 +2,7 +2,0
AC L 40 £3.6 £33 £29 £25 £2,0
drobnoziarniste

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20
ACW + 8,0 + 6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0od9do 19 >20

ACW + 8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Tablica 14

6.3.9. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna wykracza¢
poza dopuszczalne wartosci o wigcej niz:
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-ACS 1,5 % (v/v).
Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy okreéla¢ wolna przestrzeni w probkach Marshalla.
6.3.10. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ z czestotliwo$cia podana w tablicy 8. Dopuszczalna tolerancja +10%
Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odcinku budowy.

6.3.11. Wskaznik zage¢szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.12. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

14. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

6.4..1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 16

Tablica 15. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy co 100 m

2 Rownos¢ podtuzna Pomiar ciggly planografem lub lata 4 m

3 ROwno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m” na kazdej jezdni

5 Rzgdne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych i co
6 Uksztattowanie osi w planie 10 m na tukach

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze

8 Wyglad zewngtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

Y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w gléwnych punktach
Tukéw poziomych

6.4..2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+5 cm -0 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowe;j
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4..3. R6wno$¢ warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonaé w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog klasy Z, L, Dnalezy stosowa¢ metod¢ z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w
potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia réwnoscei (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 9 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie
si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

6.4.4. R6wno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej, niz co 10m.

Nier6wnosci poprzeczne warstwy wiazacej nie powinny by¢ wigksze od:

- dla drogi klasy D, L i zjazdéw 12 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektows, z tolerancja + 0,5%.
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6.4.6. Rzedne wysokoSciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm, - 0 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.8. Zlacza poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Zlacza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.Zlacza poprzeczne i podtuzne uszczelni¢ tasma
termoplastyczna.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sig i spekanych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidlowosci wykonania rob6t, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ wady na wlasny
koszt. Sposdb, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru

7.0dbiér Robét
8. Kontrola jakoSci robét
Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania materialdbw oraz robét z czgstotliwoscia pozwalajaca na
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w kontrakcie.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

9. Dokumenty budowy
10. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika spoczywa na Wykonawcy.

11. Obmiar robét

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres robdt zgodnie ze zleceniem Zamawiajacego, w jednostkach
charakterystycznych zgodnych z przedmiarem kosztorysu inwestorskiego i bedzie podstawa do rozliczenia (wg cen
jednostkowych)

12. Podstawa platnoSci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowi ustalona dla danej
pozycji kosztorysu.

13. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

25



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Remont ul. Wolborskiej w Kruszowie w ciggu drogi powiatowej nr 3313E Kruszow - Kalska Wola na dz
ewidencyjnych nr 241/51 241/6 obreb 0008

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren
1 nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$é 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwo$ci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem

ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsc¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem
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PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata
a. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2008 i 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

V. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
1Wstep

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: Remontu ul. Wolborskiej w Kruszowie
w ciggu drogi powiatowej nr 3313E Kruszow - Kalska Wola.

Zakres stosowania STWiORB jest stosowana jako dokument dla potrzeb Robo6t opisanych w punktach 1.1. oraz 1.3. -

Zakres Rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 4 cm (KR 1-2),
Zakres robot budowlanych jest zgodny z Dokumentacja Projektowa oraz aktualng Lista Sprawdzajaca.

Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig klasa asfaltu, wytworzona w okreslony sposob,
speliajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zaggszczona.
Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Wymaganiach ogélnych (4).
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robdt budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;
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- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu,

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM,,Wymagania ogélne”.

Wsp6lny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w Wymaganiach ogblnych (4).

Materialy

Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktfadowania, podano w Wymaganiach ogo6lnych (4).
Zastosowane materialy musza uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

Moga by¢ stosowane dodatki obnizajace temperatur¢ mieszania i zaggszczania, pod warunkiem przeprowadzenia badan
opisanych w pkt. 5.

Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tabeli 1. Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Punkt

WT-1 ) ) Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Whasciwosci kruszywa
Kruszywa
2010 KR 1-2
4.1.3 }ljizii‘arnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge85/20
4.1.4 | Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz G
wedhug kategorii: 20115
4.1.6 | Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WyZsza niz: 2
4.1.8 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug Fl,s
PN-EN 933-4, kategoria nie wyZsza niz lub SI,s
4.1.9 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i lamanej w kruszywie grubym wedtug Chellarowana
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
4.2.2 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2, rozdziat 5, kategoria nie nizsza niz:
- krupa kruszyw A (tablica 8.1z WT-1) LA25
- grupa kruszyw B (tablica 8.1z WT-1) LA30
4.2.3 | Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedlug PN-EN PSV
1097-8, kategoria nie nizsza niz: Deklarowowane
4.3.1 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.3.3 | Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
44.1 Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, zatacznik B, W 0.5
kategoria nie wyzsza niz: eme
442 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1, zalacznik B, Fo ]
w 1% NaCl, kategoria nie wyZsza niz: NaCl
445 »Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SBy4

wymagana kategoria:

452 |Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedhug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1,
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

a) Jezeli nasiakliwo$¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2

Tabela 1b. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

28



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Remont ul. Wolborskiej] w Kruszowie w ciggu drogi powiatowej nr 3313E Kruszéw - Kalska Wola na dz.
ewidencyjnych nr 241/5 i 241/6 obreb 0008

‘I;%l_(ic L Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa
2008 KR 1,2
4.1.3 |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana Ge85
kategoria: F
4.1.5 |Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz G+ NR
wedhug kategorii: e
4.1.6 | Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WyZsza niz: 16
4.1.7 |Jakos¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB.10
WyZsza niz: F
4.1.10 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6,
: . . s ‘s ECSDeklarowana
rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:
43.1 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub
9 deklarowana przez producenta
4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 o0, 1
p- 14.2, kategoria nie wyzsza niZ: LPC™

Asfalt
Nalezy stosowaé asfalt 50/70 dla KR 1 i KR 2 zgodnie z norma PN-EN 12591.

Wymagana jest Deklaracja Zgodnosci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltow z réznych rafinerii
jest zabronione.

Asfalt powinien spelnia¢ wymagania podane w tabeli 2

Tablica 2 Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy $cieralnej dla KR 1i KR 2

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/70
Wilasciwosci obligatoryjne

1 | Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50+70
Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 46+54

3 Tem;')er_a'mra zaptonu, nie | [°C] PN-EN 22592 230
mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow | [% m/m]
rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99
niz

S | Zmiana masy po starzeniu | [% m/m]
(ubytek lub przyrost) nie PN-EN 12607-1 0,5
wigcej niz

6 Pozostgla . pene.trgcla‘ po | [%] PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temper‘aturg mlq‘kr‘ne.n.la po [°C] PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz

Wilasciwo$ci specjalne krajowe

8 Za.twarj[0§f: parafiny, nie | [%] PN-EN 12606-1 2.2
wiecej niz

9 | Wzrost temperatury | [%]
migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wigcej niz

10 Tt.amp.era_t.ura famliwosci, nie | [°C] PN-EN 12593 8
wigcej niz

Wypehiacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng nalezy stosowa¢ wypeliacz podstawowy lub mieszany
spetniajacy wymagania podanie w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Punkt
WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
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Kruszywa
2008 KR 1,2
5.2.1 [ Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24 (WT-1 Kruszywa 2008)
5.2.2 [Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB.10
WYyZsZa niz: F
5.31 Zav.vartos’.c’..wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
wyZzsza niz:
5.3.2 | Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
54.1 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypemiaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Vosas
kategoria:
542 | Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Aven8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&B
5.5.1 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN ws
1744-1, kategoria nie nizsza niz: 10
5.5.3 | Zawarto§¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym cC
wedhig PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: 70
5.54 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym, wymagana kategoria: K220, K, 10, Kapettarowana
5.6.2 |,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
. BNDek]a:owana
wymagana kategoria:

Przechowywanie wypetiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okre§lone w WT-3. Emulsje kationowe
2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych i STWiORB

Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:

- potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie nalezy stosowal materiaty termoplastyczne, taémy asfaltowe, zele np. Bornit wedlug norm lub aprobat
technicznych.

- spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne, taémy asfaltowe, zele np. Bornit
wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 | metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Wymaganiach ogélnych (6).

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania rob6t zgodnych ze STWiORB.

Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchyiki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od £ 2%.
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Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy.

Sprzet do zageszezania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i $rednie, walce
ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Transport
Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogdlnych (7).

Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Transport wypelniacza

Wypelniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie

cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w
Aprobacie Techniczne;.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postgpu robét. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Nalezy
réwniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. Dopuszeza si¢ inne temperatury mieszania i zaggszczenia MMA w
przypadku zastosowania specjalnych dodatkow. W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wykonanie robét

Ogoélne warunki wykonywania Rob6t

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano Wymaganiach ogélnych (8).

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty :
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie umozliwiajacym Inspektorowi Nadzoru sprawdzenie, Wykonawca dostarczy

do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnik6w

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki mineralne;,

~ doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwos$ci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robot, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany sklad mieszanki betonu asfaltowego.
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Recepta powinna by¢ opracowana z materiatow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania, przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dlakR 1, 2.

Wymiar oczek sit # w Uziarnienie projektowanej
mm, mieszanki mineralnej
zawarto$¢ asfaltu KR 1-2
ACI11S
Wymiar sita #, [mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza* Buins.

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria By;,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zalozonej gestosci mieszanki mineralne)
2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ B
nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o wg réwnania:

a=2,65/p,

Bumin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$é lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan
okreslonych w niniejszej STWIORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielkos¢ dopuszczalnej odchytki
0,3 zawierajacej blad dozowania skiadnikéw i blad badania .

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach
kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR 1, 2

Whasciwos¢ Warunki zageszczania wg |Metoda i1 warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania ACI11S
Zawarto$é wolnych C.1.2, ubijanie, Vinint 0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 V max3.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBin7s
wypelnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFBaxo3
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie
pr.zestrzen'l W mieszance 2 50 uderzefs PN-EN 12697-8, p.5 VMA in1s
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
o L Lo przechowywanie w
Odporno$¢ na dzialanie C.1.1, ubnjanlg, 40°C z jednym cyklem ITSRs
wody 2 x 35 uderzen . .
zamrazania, badanie
w 25°C

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujaca temperature
mieszanki :

- 50/70 140°C+ 5 °C

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o recept¢ laboratoryjna, zatwierdzona
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:
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- dla asfaltu 50/70 180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura
[°C]

mieszanki

50/70

od 140 do 180

Dopuszcza si¢ inne temperatury mieszania o zageszczania MMA w przypadku zastosowania specjalnych dodatkéw.

Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng powinno by¢ oczyszczone i skropione; powierzchnia powinna byé skropiona emulsja
asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozkladarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone posmarowane emulsja asfaltowa (wg. PN-EN 13808) lub innymi
lepiszczami oraz materialami termoplastycznymi (ta$my, pasty itp.) uzgodnionymi z Inzynierem.

Warunki przystapienia do robét
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Minimalne temperatury otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej podano ponizej.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot ieni .
Y przed przystqplemem do w czasie robét
robot
Warstwa §cieralna 0 +5

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Zaro6b prébny i odcinek prébny

Ustalony sklad wejSciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwoséci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
zrecepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikow Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek probny o diugosci 50 m powinien byé wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego i
ustalonej technologii zageszczania.

Odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego skladu musza spetia¢
wymagania nizej w STWiORB.

Wykonanie odcinka probnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robét, w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

~ okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebne;j ilosci przej$é walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
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Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$cia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W migjscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Rozktadarka powinna poruszaé si¢ ze stala predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goraca mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

ZYacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unikaé umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, 0 co najmnie;
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie zaggszczona,
bez peknigé. W przypadku warstwy z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé
réwnomiernie na calej dtugosci.

Na krawedz pasa warstwy $cieralnej nalezy nanies$¢ lepiszcze (asfalt wg. PN-EN 12591), lub inny materiat do zlaczy.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej, a
w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m’. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Wilasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wilasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[% (vV)]

AC11SdlaKR 1,2 >98 1,0-4,0

Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik zaggszczenia
przeznaczenie [%6)

Kontrola jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- przedlozyé wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o§wiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcow) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania ogélne p. 6.7

—  wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania warstwy $cieralnej, okreslone
przez Inzyniera,

- wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobow prébnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét

Badania Wykonawcy sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnief itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana
mieszanka, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w STWiORB.
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Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robot z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag.

Wyniki badan nalezy przekazywaé Inzynierowi.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg. WT-2 pkt. 8.9.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczeg6lnych warstw asfaltowych,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe;j,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badain i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegélnienie badan Czgstotliwos$¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
2. | Wlasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypekniacza
3. | Wilasciwosct asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. | Wlasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO -~ASFALTOWEJ
5. | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
6. | Temperatura mieszanki Dozér ciagly
7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg,
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg.
8. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ WYKONANEJ Z AC
9. | Grubosé i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m”, za
przestrzeh w warstwie wyjatkiem obiektow mostowych

Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda
frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

Badanie wlaSciwoS$ci wypelniacza

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany wypekiacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czgstotliwoécia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czgstotliwodcia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazafi odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.
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Zawarto$¢ asfaltu

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu.

Zawarto$é rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zalezno$ci od liczby badan.

Tablica 9. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

oo . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki ] 2 0d3dod | o0d5do8? [0d0do199] 20
Mieszanki £0,5 +045 10,40 10,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

® dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych z obliczenia Sredniej
arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badaf.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spemione jednoczeénie.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 >20
Mleszankl ) £3,0 +2,7 +24 +2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0d9do 19 >20
AC £4,0 £3,6 £33 £2,9 £2,5 +2,0
drobnoziarniste

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0d9do 19 >20
ACS + 8,0 + 6,1 +5,0 +4,1 +33 +3.0

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0od9do 19 >20
ACS + 8,0 + 6,1 + 5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych [% (m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 od5do 8 od9do 19 >20
Mieszanki -8 +5 -6,7+47 | -58+4,5 | -5,1+43 | -44+4,1 +4,0
drobnoziarniste

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna wykraczaé
poza dopuszczalne wartosci o wigcej niz:

-ACS 1,5 % (v/v).
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy okresla¢ wolng przestrzenr w probkach Marshalla.

Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé¢ z czestotliwo$cia podana w tablicy 8. Dopuszczalna tolerancja =10%

Za grubos¢ warstwy przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczefi grubosci warstwy na
catym odcinku budowy.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 16

Tablica 15. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy co 100 m

2 Rownosé podiuzna co10m

3 RéOwno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne co0 20 m” na kazdej jezdni

5 Rzgdne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych i co
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 m na fukach

7 Z}acza podluzne i poprzeczne kazde zlacze

8 Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach
hukéw poziomych

Szeroko$é warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+5 cm -0 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej krawgznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

Rownos¢ warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonaé w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny rownodci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre§lona
przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie
si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z, L D nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.
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ROwnosé poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej, niz co 10m.

Niero6wnosci poprzeczne warstwy $cieralnej nie powinny by¢ wigksze od:

- dla drogi klasy D, L i zjazdow 9 mm.

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Rze¢dne wysokoSciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm, - 0 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

Zlacza poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Zlacza powinny by¢ calkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Zlacza poprzeczne i podiuzne uszczelni¢ tasma
termoplastyczna.

Wyzglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
huszczacych sie i spekanych.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robdt, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ wady na wlasny
koszt. Sposéb, zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru

Odbiér Robot
Kontrola jakosci robét
Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania materialdw oraz rob6t z czgstotliwoscia pozwalajaca na
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w kontrakcie.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi Wykonawca.

Dokumenty budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
spoczywa na Wykonawcy.

Obmiar rob6t
Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres robot zgodnie ze zleceniem Zamawiajacego, w jednostkach

charakterystycznych zgodnych z przedmiarem kosztorysu inwestorskiego i bgdzie podstawa do rozliczenia (wg cen
jednostkowych)

Podstawa platnosci
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowi ustalona dla danej
pozycji kosztorysu.

Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
- Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem

ciepta i powietrza — Czgs$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosei objgtosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$é 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgéé 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypemiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg§¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
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PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaitéw — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg

b. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2008 i 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

VI UMOCNIENIE POBOCZY
WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robo6t zwigzanych z
umocnieniem poboczy, w ramach: Remontu ul. Wolborskiej w Kruszowie w ciggu drogi powiatowej
nr 3313E Kruszéw - Kalska Wola.

Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych
w ,,Wymagania Og6lne”

Zakres Rob6t objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu uzupehienie
poboczy mieszanka niezwiazana 0/16 z kruszyw kamiennych lub destrukt bitumiczny grubosci 10cm, w lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi iokresleniami podanymi w
»Wymagania Ogoélne”,

Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora.

Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w Specyfikacji ,,Wymagania Ogo6lne”
MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,, Wymagania ogélne”

Rodzaje materiatéw
Do wykonania nawierzchni poboczy nalezy uzy¢ ponizszych materiatow:

—  mieszanke niezwiazana 0/16 z kruszyw naturalnych lub destrukt bitumiczny.
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Wszystkie wymagania, za wyjatkiem uziarnienia, jak na nawierzchni¢ nie dopuszcza si¢ kruszyw sztucznych i z
recyklingu.

Wariantowo Inspektor dopusci uziarnienie 0/22,4.

Tabela 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej do umocnienia poboczy

Przechodzi przez sito [%]

Sito kwadratowe [mm] Mieszanka niezwiqzana Mieszanka niezwiqzana
0/16 0/22,4 (wariantowo)
od do od do

31,5 - - 100 100

22,4 100 100 90 100

16 90 100 - -

11,2 - - 47 87

8 47 87 - -

1 15 75 15 75

0,063 0 15 0 15

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ,, Wymagania og6lne”

Sprzgt do wykonania rob6t

Stosowany sprzgt powinien by¢ przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany przez Inspektora. Mozna
stosowaé ponizszy sprzet:

- réwniarka,

—  koparka,

- walec drogowy,

—  drobny sprzet zageszczajacy,

—  drobny sprzet reczny.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji ,, Wymagania ogélne”

Transport materiatéw

Do transportu materiatu moga by¢ uzyte srodki transportowe wg Specyfikacji ,, Wymagania og6lne”

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji ,, Wymagania ogélne”

Wykonanie poboczy
Wykonanie Robot polega na uzupelnieniu poboczy materialem wg p.2 stosownie do lokalizacji, wyprofilowaniu na

grubo$¢ pozwalajaca na uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu walcami, z zachowaniem
projektowanego spadku.

Podtoze wykonywanych warstw nawierzchni pobocza stanowi wykonany i odebrany nasyp, jako uzupetienie poboczy
gruntem nasypowym lub dno wykopu

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogolne”
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Badania przed i w czasie robot

Przed rozpocz¢ciem Rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, wyniki badan wszystkich
materialéw potwierdzajace wymagania klasowe i gatunkowe wg p.2.

Kontrola jako$ci Robot polega na sprawdzeniu :

—  grubo$ci wykonanego uzupetnienia poboczy — tolerancja + 2cm — 1x/ 500m,
—  réwnosci podluznej powierzchni pobocza mierzonej fata 4m i klinem — tolerancja = 10 mm — co 50m,
- spadkéw poprzecznych przy pomocy szablonu lub faty i poziomicy elektronicznej — tolerancja + 0,5% — co 50m,

~  sprawdzenie parametrow zageszczenia wg zapiséw Specyfikacji - co 200m. Wymagane parametry: Is > 1,00 Iub Io
< 2,20. Inspektor moze dopusci¢ wykonanie badan lekka plyta do obciazei dynamicznych, z uwzglednieniem
stosownych wspoétczynnikéw korelacyjnych,

~  wizualnym sprawdzeniu prostoliniowosci krawedzi pobocza po wykonaniu uzupehienia materiatem.

OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji ,, Wymagania og6lne”

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonania umocnienia poboczy, jest — metr kwadratowy (m®) — z podzialem na grubosé
umocnienia.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogélne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia wynikéw od wymagan okre$lonych w punktach 5 i 6 niniejszej
STWIiORB, podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera,
na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbior Robot zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji ,, Wymagania ogélne”

Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanego i odebranego uzupehienia poboczy. Cena jednostkowa jest
ceng usredniona dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—  zakup i transport materialéw na miejscu skladowania,

—  przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do
odpowiedniej wilgotnosci,

—  transport podluzny na budowie,
~  umochienie gornej warstwy pobocza mieszanka niezwiazana,

—  wyprofilowanie warstwy z zachowaniem projektowanych spadkéw na projektowana grubo$¢, z zapasem na
zageszcezenie,

—  dogeszczenie materialu w poboczu,

—  biezace utrzymanie czystosci nawierzchni wzdtuz prowadzonych Robét,

—~  wykonanie wszelkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

—  oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

-~ wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwiazane do drég krajowych, IBDiM, Warszawa 2010

Vil OZNAKOWANIE POZIOME

Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego w ramach: Remontu ul. Wolborskiej w Kruszowie w ciggu drogi powiatowej
nr 3313E Kruszéw - Kalska Wola.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu irealizacji rob6t wymienionych zgodnie z
»Wymagania Ogélne”.

1.3. Zakres robot objgtych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego oraz punktowych elementéow odblaskowych zgodnie z zakresem wg dokumentacji
projektowej.

Do oznakowan poziomych trwatych nalezy stosowaé materiaty koloru biatego wykonanego w technologii zaleznej od
lokalizacji oznakowania poziomego tj.:

— oznakowanie cienkowarstwowe

~ oznakowanie grubowarstwowe (przejécia dla pieszych)

Punktowe elementy odblaskowe zlokalizowano w obrebie klindw poczatkowych i koficowych zmiany paséw do
wyprzedzania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji
»Wymagania Ogélne”,

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczeg6lne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dr6g - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny byc¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0.6 mm do 0.8mm
mierzona na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii
moze wynosi¢ Smm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu koloru z6ltego, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczy! sie czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.
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1.4.13. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czgsci, moze byé przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnig drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji "Wymagania Ogoélne",

MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji ,,Wymagania

Ogo6lne”

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelnia¢ warunki postawione w

rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury,

co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i

termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie

deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane, lecz

zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem

budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera,

co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te

Wykonawca zleci IBDIiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z

PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania

drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis

zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i datg produkcji,

— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury ,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia .

2.5. Przepisy okre§lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w "Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby wodnorozpuszczalne nakladane warstwa grubosci

od 0.6mm do 0.8mm (mierzone na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w

wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,

powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty

techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ skltadnikow lotnych w materialach do oznakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci

gotowej do aplikacji, w materiatach do oznakowania cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i

powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.4. Wymagania wobec materialéw do znakowania punktowymi elementami odblaskowymi

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka z

materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten

sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odblysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w caloci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez

pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢

usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$é punktowego elementu nie moze byc¢
wieksza od 25mm.

Barwa wysylanego odblysku punktowego elementu odblaskowego powinna by¢:

— biata - dla stalej organizacji ruchu z wyjatkiem prawostronnych linii krawedziowych,

— czerwona - dla prawostronnych linii krawedziowych jezdni.

Nalezy stosowa¢ punktowe elementy odblaskowe pryzmatyczne bierne.

Ze wzgledu na rézne rodzaje konstrukcji punktowych elementéw odblaskowych oraz sposob ich zastosowania nalezy

stosowac nastgpujace typy punktowych elementow odblaskowych:

a) ze wzgledu na sposob zastosowania:

—typ P - staly,

b) ze wzgledu na konstrukcje:

—typ A - nie zginajacy sie,

Ze wzgledu na wymiary nalezy stosowac nastgpujace klasy punktowych elementéw odblaskowych:

a) ze wzgledu na maksymalne wymiary poziome:

—klasa HD2 - w kierunku ruchu dtugo$¢ 320mm, szerokosé¢ 230mm.

Punktowe elementy odblaskowe maja by¢ typu cigzkiego wmontowane w nawierzchnig drogi.

2.7. Gwarancje

Minimalne okresy gwarancyjne dla oznakowania poziomego wynosza:

— dla oznakowania cienkowarstwowego na 12 miesigcy,

— dla oznakowania grubowarstwowego i znakowania punktowymi elementami 36 miesiecy.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wiasciwosci

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez

producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom

producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

— farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

— pozostalych materiatléw - ponizej 40°C.

SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji ,,Wymagania Ogolne”

3.2. Sprz¢t do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podluzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzgtem mechanicznym. Znakowanie poprzeczne moze byé

wykonywane przy uzyciu szablonéw. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania

mikrokulkami szklanymi.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwo$é regulacji wydajnosci nanoszonych materialéw oraz gwarantowaé

réwnomierno$¢ ich podawania.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- samojezdna ukiadarka masy termoplastycznej umozliwiajagca wykonanie przedmiotowego zadania, wyposazona w
automatyczny podziat linii, pneumatyczny posyp kulek szklanych, o wydajnosci 100m2/h - szt. 2,
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- sprzet umozliwiajgcy umycie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni, na ktérej bedzie naktadana
tasma,

- znaki zabezpieczajace, ktore umozliwig bezpieczne wykonywanie prac,

- szczotki mechaniczne (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotki
reczne - szt. 2,

- dwa zestawy zabezpieczenia robét sktadajgce sie z:

- samochodu pilotujgcego wyposazonego w $wiatta ostrzegawcze,
samochodu wyposazonego w przyczepe sygnalizacyjna.

Przy wykonywaniu punktowych elementéw odblaskowych oraz tablic uchylnych U-24 z elementami odblaskowymi

nalezy stosowa¢ sprzet zalecany przez producenta elementéw, gwarantujacy prawidlowe wykonanie rob6t. Sprzet musi

by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet, urzadzenia i maszyny niespelniajace powyzszych wymogéw, zostana zdyskwalifikowane i niedopuszczone do

robét.

TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano Specyfikacji w Specyfikacji ,, Wymagania Og6lne”,

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wilasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-O-79252. W przypadku materialdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla
transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegblowymi zaleceniami zawartymi w Karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajace karty
charakterystyki, nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji ,,Wymagania og6ine”

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania roboét beda
zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby uzytej do malowania. W czasie wykonywania
oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5° C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olej6w i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
dokumentacji projektowej, Zalacznika nr 2, Specyfikacji i wskazan Inspektora.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez
sito 0.6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ Iub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w Specyfikacji, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo§é farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé,
wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.5. Wykonanie oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju
z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano w/w
elementy.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdélna uwage na
staranne mocowanie elementéw odblaskowych do podloza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.
Punktowe elementy odblaskowe nalezy przykleja¢ na nawierzchni mechanicznie na krawegdzi pasow ruchu i pasow
rozdzialu w odleglosciach podanych w dokumentacji projektowej lub w przypadkach innych w uzgodnieniu z
Inwestorem przed rozpoczgciem robét.

W linii krawedzi pasa ruchu i krawedzi pasa rozdzialu punktowe elementy odblaskowe nalezy uklada¢ od strony
pobocza i od strony pasa rozdziatu, aby nie zaweza¢ pasa ruchu.

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje i sposob zamocowania punktowych elementéw
odblaskowych, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania,

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢é nowego oznakowania do
podloza, na jego szorstko$¢, trwato$é oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy
czamej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunaé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji "Wymagania Ogélne" .

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce¢ musi posiada¢ aprobatg techniczna.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drég wedtug PN-
EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3
do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2 i 3 latach dla materialow o trwatosci dluzszej niz 1 rok.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dziefi jest okre$lona wspdlczynnikiem luminancji f i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu barwy
bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
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Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania
barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
rys. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

0,38

0,37 AN

N

e d
"l yd
R yd
NN

0,3

0,28 0,29 03 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania

Pomiar wspolczynnika luminancji B moze byé zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspétczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego barwy bialej, co najmniej 130 mcd m™ Ix"' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspoiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
calego okresu uzytkowania barwy biatej, co najmniej 100 mcd m™ 1x™'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R;, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspétezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na trasie zasadniczej, co najmniej 250 med m” Ix”, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m?Ix", klasa R4,

Warto§¢  wspotczynnika Ry powinna  wynosi¢  dla  oznakowania  eksploatowanego w  ciagu
od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na trasie zasadniczej, co najmniej 200 mcd m?Ix", klasa R4,

-  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m?2Ix”, klasa R3

Wartosé wspotczynnika Ry powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego
od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na trasie zasadniczej, co najmniej 150 med m™ Ix”, klasa R3,

- Dbiatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m?Ix”, klasa R2,

Warto$¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m?Ix", klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m?Ix", klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on-line, itp.
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Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda

dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego

niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na

oznakowaniach pemych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci

wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST. Odblaskowos¢ musi by¢ réwna na calej powierzchni

oznakowania w czasie uzytkowania.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem

angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w

typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci S0km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu w ciagu catego okresu uzytkowania, co

najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowari jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,

masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli

mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi

pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-

EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla

oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okres$lonej w

POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmnie;j 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialéw do poziomego oznakowania

drog.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4 i 5 latach, gdy w

oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu

nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w

nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do

ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze

przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda

oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

- oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,80 mm,

- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentaciji projektowej, co najwyzej 25mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa

wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,

nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkoéci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualng oceng réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
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- wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okres§lonych w Warunkach
technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznos$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
> 100km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspélczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100km/h, a takze na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoiczynnika odblaskowosci i wspolczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspofczynnika odblasku i po 3 odczyty wspolczynnikéw
luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3do 10 col km 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych.

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz

dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kieju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

-~ wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowos$ci mocowania elementow,

- réwnomiernosci mocowania elementéw na catej diugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003r.

Protokol z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okre$lonej w ST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan

widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z

wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okre§lonych w PN-EN 1463-1

lub w Warunkach technicznych POD-97. Je$li wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to

koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na

trasie zasadniczej (drodze krajowej nr 8). W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostalych

drogach.

Tablica3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow
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1 Zawarto$¢  skladnikéw  lotnych  w
materiatach do znakowania:
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspolczynnik zatamania $wiatta - >1,5
- zawarto$é kulek z defektami % 20

3 Okres stato$ci wlasciwosci materiatéw do | miesiace >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na trasie zasadniczej, wezlach i drogach
wojewodzkich

a oznakowania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy

bialej med m? Ix”! >250 R4/5
2 | Wspdlezynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w

okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej med m” Ix™ >200 R4
3 | Wspolczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego od

7 miesiaca po wykonaniu barwy biatej med m? Ix! =150 R3

4 | Wspétczynnik odblasku Rp dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy bialej med m? Ix! >50 RW3
5 | Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej med m? Ix! 235 RW2
6 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy bialej na
nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
7 | Wspotczynnik  luminancji dla  oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy bialej
na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
8 | Wspoélczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do f3) dla oznakowania nowego w ciagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej na
nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! > 130 Q3
9 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! > 100 Q2

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1

11 | Trwalo$¢ oznakowania grubowarstwowego :

po 12 miesiacach skala LCPC 10

po 24 miesiacach skala LCPC 26

po 60 miesiacach skala LCPC >6
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -

W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach

Wspdlczynnik odblasku R dla oznakowania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy bialej, med m? Ix* |>200 R4
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2 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego od 1 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy biatej, med m? Ix" |> 150 R3
3 | Wspétczynnik odblasku R; dla oznakowania

suchego od 7 miesiaca po wykonaniu barwy |mcd m™ Ix | =100 R2

biatej

4 | Wspélczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3

5 | Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy bialej - >0,30 B2

6 | Wspolczynnik luminancji \4 Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy bialej na nawierzchni

asfaltowej medm? Ix! |>130 Q3
7 | Wspotczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla

oznakowania eksploatowanego w ciagu catego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix' | >100 Q2
8 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

. SRT >45 S1

9 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po

12 miesiacach: skala LCPC |>6 -
10 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni

w dzien h <1 -

W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i Zalacznikiem nr 2,
powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + Smm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0mm lub wigksza co najwyzej o 150mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +50mm dtugo$ci wymagane;j,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50mm dla wymiaru dtugosci i + 20mm dla wymiaru szerokosci,

- grubo$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 0,001m

- grubo$¢ wygarbien (zeber) moze rézni¢ sie¢ od wymaganej o + 0,002m

- dlugo$¢ wygarbien (zeber) moze rézni¢ sie od wymaganej o + 0,005m

- odlegto$¢é miedzy wygarbiniami moze réznic¢ sie od wymaganej o + 0,010m

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt 6.4.1.

Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

- 1 m2 (metr kwadratowy) pow. oznakowania cienkowarstwowego,

- 1 szt. (sztuka) wmontowanego punktowego elementu odblaskowego.
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ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji "Wymagania Ogdlne"
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre§lone w niniejszej ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
Zaleca sig stosowanie nastgpujacych minimalnych okresé6w gwarancyjnych wg pkt. 2.7.
podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
Robot.
Cena wykonania 1 m2 oznakowania menkowarstwowego i grubowarstwowe obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materialow,
- oznakowanie terenu prowadzonych prac,
- oczyszczenie warstwy nawierzchni,
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki cienkowarstwowej znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaitach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i Specyfikacja,
- rozlozenie kulek szklanych,
- ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiardw i badafh wymaganych w Specyfikacji,
- uporzadkowanie terenu robot.
Cena wmontowania 1 szt. punktowego elementu odblaskowego obejmuje:
- prace pomiarowe przy lokalizacji,
-~ oznakowanie terenu prowadzonych prac,
- ewentualne oczyszczenie podioza,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- montaz punktowych elementéw odblaskowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badafi wymaganych w Specyfikacji,

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4.  PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog

4a. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog (Zmiana Al)
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5. PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Sa. PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$é 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b.  PN-EN 1463-2  Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2:
Badania terenowe

6. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

- Zafacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki techniczne dla

znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

- Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.

-~ Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagari
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrob6éw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).

VIil. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

Ll Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego
stanowiacego element rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: Remontu ul. Wolborskiej w Kruszowie
w ciggu drogi powiatowej nr 3313E Kruszow - Kalska Wola.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych wpkt. 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem,

kontrola i odbiorem znakéw pionowych dla organizacji ruchu docelowej Sg to znaki $rednie:
- znaki ostrzegawcze,

- znaki zakazu i nakazu,
- znaki informacyjne,
- znaki uzupekiajace.

1.4. , Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy Iub tablicy z napisami albo symbolami
umieszczonymi na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku,
tarcza moze by¢ jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku.

Lico moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.45. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby,
zaciski, itp.).

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00
» Wymagania ogdlne".

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczqce robdot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1.  Podstawowe wymagania dotyczqce materiatéw
Kazdy material uzywany przez Wykonawce musi posiadaé¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednia norma lub z aprobatg
techniczna wydana przez IBDiM. Wymagane jest stosowanie znakéw i tablic wraz z konstrukcjami
wsporczymi wytworcy, ktéry posiada $wiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego oznakowania
drog wydane przez IBDiM Warszawa oraz certyfikat uprawniajacy do oznaczenia wyrobow znakiem bezpieczenstwa.
2.2.  Fundamenty znakow
Znaki nalezy osadzi¢ na fundamentach betonowych z betonu B15 wg PN-B-06250. Wymagania dla kruszywa
wg PN-B-06712, cement wg PN-B-19701, woda wg PN-B-32250.
23 Konstrukcje wsporcze
Wykonawca przedstawi propozycje—konstrukcji dostosowanej do wymiaréw znakéw i tablic, sktadajacych sie z: do
akceptacji Inspektorowi
- rur 0 60 mm ocynkowanych - dla znakéw,
- lacznikéw do mocowania elementéw konstrukeji,
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220. Powierzchnia zewnetrzna
i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszezalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte
réwno i-prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek
cynku RafwgPN-EN 1179
Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93010. Powierzchnia powinna
by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Powloka metalizacyjna cynkowa powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 %
i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej 160 umn.
Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci, nie moze wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowiazany jest do wydania gwarancji na okres
trwalosci znaku. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
oraz trwalos$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.
2.4. Tarcze znakow
Tarcza znakoéw powinna by¢ wykonana z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm i powinna
by¢ catkowicie odporna w warunkach zasolenia. Wytrzymato$¢ dla tarcz wzmocnionych co najmniej
155 MPa.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot. Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelng integralnosé podczas
najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
Tarcze znakéw powinny by¢ oprawione w ramke aluminiowa lub z podwdjnie zginana krawedzia.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia (tylna strona) musi by¢ zabezpieczone przy pomocy matowej
farby nie odblaskowej barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10.
Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 Jam.
2.5.  Powierzchnia odblaskowa
Powierzchni¢ odblaskowa powinna stanowi¢ folia odblaskowa 3M 11-giej generacji (High Intensity).

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znakow.

Symbole na powierzchni lica powinny by¢ naniesione metoda sitodruku.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza
bez jej zniszczenia, nie moze wykazywacé zadnych odklejen i rozwarstwien.

2.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

- nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy
lub dostawcy,

- data produkcji,

- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica,

- data ustawienia znaku.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.
3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w w STWIORB ,,Wymagania og6lne”.
3.2 Sprzet do wykonania robot
Przy wykonywaniu oznakowania pionowego, przewozie zatadunku i wyladunku nalezy stosowac:
- koparki kotowe lub gasienicowe* (wykopy pod fundamenty),'
zurawie samochodowe o udzwigu do 4 ton (montaz znakow),
- betoniarki przewozne (fundamenty na ,jmokro"),
- $rodki transportu materialow
- wiertnice do wykonywania dot6w pod shipki.
TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,, Wymagania og6lne”.
4.2.  Transport
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzgtu powinien odbywaé sie $rodkami transportowymi w sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkodzenia.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1 Ogdlne wymagania dotyczqce wykonywania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w w STWiORB ,,Wymagania ogolne”.
5.2, Roboty priygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé lokalizacje znakow i odleglos$¢ od krawedzi jezdni , krawedzi pobocza
Umocnionego.

5.3. Wykonanie fundamentow dla konstrukcji

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania fundamentow.

Gorna czg$¢ fundamentu powinna si¢ pokrywaé z powierzchnia pobocza lub byta nad nig wyniesiona
nie wyzej niz 3 cm, dla konstrukcji wsporczych poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 15 cm.

Wymiary fundamentéw znakéw ok. 0 40x90 cm.

5.4. Ustawienie znakow

&

Konstrukcje wsporcze znakoéw i tablic oraz umieszczenie na nich tarczy powinno byé zgodne z , Instrukcja o
znakach drogowych pionowych", Zatacznik do MP nr 16 z dnia 9 marca 1994 r.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.7.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB ,,Wymagania ogolne”.

6.2.  Kontrola materialow

Wszystkie uzyte materiatly powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (np. beton) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy
jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badar.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie prowadzonych robét nalezy skontrolowac:

a) zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek ustawienia:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz: £ 1 %,

- odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz: + 2 cm,

- odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wiecej niz:
+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych,

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badafi przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych
przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikoéw badan
1 -Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnie zbadaé Wyniki badan
-powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew. powinny byé
wybranych sprawdzenia glebokosci wad zgodne z
losowo uzyé dostepnych narzedzi (np. wymaganiami
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elementéw w liniatéw z czujnikiem, punktu 2
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp.
2 - Sprawdzenie dostarczonej Przeprowadzié¢ uniwersalnymi
- wymiarow partii wyroboéw przyrzadami pomiarowymi lub
liczacej do 1000 sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos¢
- zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robot

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot

- Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania Ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu oznakowania pionowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu bramownic z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB ,,Wymagania Ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt.6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
Jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania Ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowa wykonanego i odebranego oznakowania pionowego po dokonaniu odbioru wg punktu
8

- Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub

- wynikajacych z przyjetej technologii robét;

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, bramownic,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych, tablic i tabliczek,

- uporzadkowanie terenu robot; wywéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce

- przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane
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10.1. Normy

- PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powloki lakierowanej na dzialanie wody oraz

- oznaczanie nasiakliwosci

- PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

- PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

- PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie mgly solnej

- PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

- PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

- PN-EN 40-5:2004 Shupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

- PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

- PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréow

- wyrobéw walcowanych na zimno

- PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —

- Wymaganie i badanie

- PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace

- powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

- Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.07.02.01.

- Mosty Katowice Sp. z 0.0. 301

- PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
- ogniowo w sposoéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

- PN-EN 10327:2005(U) Ta$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrobki
- plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

- PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczefistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i

- metody badan

-PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

-PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

- PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

- PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

- PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

- PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

- PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- 10.2 Przepisy zwiazane

- Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
- technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
- umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci

- wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
- organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

- CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
- sygnalizacji wizualnej)

- CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

- State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia

58



