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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna odnosi sie do wspolnych wymagan dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore
zostang wykonane w ramach remontu ulic Kruszowskiej i Prostej w Garbowie na dziatkach 247/1 i 100
obreb Garbow na odcinku ok. 2033 [m],

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Jako jeden z dokumentow przetargowych bedzie miata zastosowanie przy zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.

3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng
Remont nawierzchni bitumicznej wg zakresu okreslonego ponizej:
- naprawy czastkowe istniejgcej nawierzchni bitumicznej
- wykonanie warstwy $cieralnej z asfaltobetonu AC 11 S grub. 4 cm
- wykonanie poboczy z kruszywa
- oczyszczenie rowdw z wyprofilowaniem dna
- inne prace porzadkowe — wykonanie trawnikow

4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi, obowigzujacymi normami i zaleceniami Inwestora.

4 1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje trasy , dziennik budowy i ksigge obmiaru robot oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i komplet specyfikacji technicznych. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru korcowego robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

4..2. Dokumentacja projektowa
1) Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty,
zatgczone do dokumentéw przetargowych:
Roboty drogowe:
o projekt zagospodarowania w skali 1 : 1000 (rys nr 1)
o przekroj konstrukcyjny w skali 1: 10 (rys nr 2)
e przekroj normalny w skali 1 : 50 (rys nr 3)
o profil podiuzny w skali 1 : 200/2000 (rys nr 4)
2) Dokumentacja projektowa do przekazania Wykonawcy po wygraniu Kontraktu:
Roboty drogowe:
Dokumentacja ta znajduje sie w siedzibie Inwestora — Gmina Tuszyn ul. Piotrkowska 2/4, i bedzie
udostepniona Oferentom w okresie przetargu.

4.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowa i specyfikacjami technicznymi
Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, wymagania wyszczegolnione w
choéby z jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly catej
dokumentacji.
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W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé
ich waznosci;

1) specyfikacje techniczne

2) dokumentacja projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora , ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowg i specyfikacjami
technicznymi. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych bedg uwazane
za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego rozdziatu. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
specyfikacjami technicznymi i wplynie to na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, materiaty takie
beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

4 4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie  budowy, zapewni¢
wlasciwg organizacje ruchu na czas trwania robot.
Koszt zabezpieczenia terenu i organizacji ruchu nie podlega odrebnej zaptacie i jest ponoszony przez
Wykonawce (wliczony w ceng kontraktowa).

4.5. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp.

4.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat w nalezytym stanie przez caly czas trwania
robot wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia 0sdb zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, Zze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq ponoszone przez Wykonawce
(uwzglednione w cenie kontraktowe).

4.7. Ochrona i utrzymanie robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone rob6t oraz za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
prowadzenia robét przez caly okres trwania umowy.
Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby przedmiot umowy i jego poszczegdlne elementy byly w zadawalajgcym
stanie przez caly czas trwania rob6t, do momentu odbioru koricowego.

4.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z prowadzonymi przez niego robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Nieznajomos$¢ wyzej okreslonych praw nie chroni Wykonawcy przed ich skutkami.

5. Materiaty

5.1. Zrodta uzyskania materiatow.
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Wykonawca ponosi wszelkg odpowiedzialnos¢ za spefnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek Zrodta. Wykonawca ponosi wszelkie koszty, a w tym: optaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do wbudowania.
Szacunkowe okre$lenie materiatow:
- kruszywa tamane (ttuczen)
- mieszanka asfaltobetonowa zamknieta
- farba chlorokauczukowa
- humus
6. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie wywrze niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowac dobre
jako$ciowo prowadzenie robot.
Wykaz sprzetu niezbednego:
- samochod samowytadowczy
- cysterna z wodg
- rowniarka
- koparka przedsiebierna
- spycharka gasienicowa
- walce wibracyjne stalowe i gumowe 10T
- samochdd samowytadowczy do dowozu mas bitumicznych
- rozktadarka mas bitumicznych

7. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplywajq
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wasciwosci przewozonych materiatow.

8. Wykonywanie robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami norm i poleceniami
Zamawiajgcego.

9. Podbudowa z kruszywa kamiennego — wykonanie poboczy
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wg PN-B-11112:
- tluczen do 31,5 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi dla:
- klasy co najmniej 11 — dla podbudowy zasadniczej
- klasy IT'1 I1I - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku, co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i kliica, wg PN-B-11112
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Lp. Wiasciwosci Klasa II Klasa III
1 Scieralno$é w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-12 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w tluczniu
- w klifcu
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunki do 35 50
ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
40 50
30 35
2 Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dlakruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 Odpornosé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych
4,0 10,0
5,0 10,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nie wigcej niz:
- wklincu
- wthiczniu
30 nie bada si¢
nie bada si¢ nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klifica w zaleznosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-11112

Lp

Wiasciwosci

Podbudowa
jednowarstwowa
lub podbudowa

zasadnicza

Podbudowa

pomocnicza

Uziarnienie, wg PN-B-06714-15[2]

a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro,

6
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% m/m, nie wigcej niz:
- wthuczniu
- wklificu
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m nie mniej niz:
- w thuczniu i klincu
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz: 3 4
- wthuczniu i klincu
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz: 4 5
- wthuczniu i w klifncu
75 65
15 25
15 20
2 | Zawarto$é zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie
wigcej niz:
- wtluczniu i klincu
0,2 0,3
3 | Zawarto$é ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714 — 16 [3], % m/m, nie
wiecej niz:
- wthuczniu
- wklificu
40 45
nie bada si¢ nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26
[6]: wzorcowa
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez
specjalnych wymagan.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) réwniarek lub ukladarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia kruszywa,

c) walcow statycznych gladkich do zaggszczenia kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klifica.

f) walcéw ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa
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Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwiekszych ziaren tlucznia.

Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta
grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejéciami walca statycznego, gladkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢
od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od dolnej krawedzi i
przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo
drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczenia nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o
nacisku jednostkowym, co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zaggszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym, co
najmniej 16 kN/m>. grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenne
warstwy kruszywa grubego zostaly wypelione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac
warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z odbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym
niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

10. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ramach remontu ulic Kruszowskiej i Prostej w
Garbowie na dziatkach 247/1 i 100 obreb Garbéw na odcinku ok. 2033 [m],

Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument dla potrzeb Robét opisanych w punktach 1.1. oraz 1.3.

1.2. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 4 cm (KR 1-2),
Zakres robot budowlanych jest zgodny z Dokumentacja Projektowa.
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1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreSlonym skladzie i
uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.3.3. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.3.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia klasa asfaltu, wytworzona w okreslony
sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.3.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.3.6. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sq zgodne z recepta laboratoryjna.

1.3.7. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.3.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiORB "Wymagania og6lne".

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Wymaganiach ogoélnych (4).
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
- ochrony srodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkOw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w WWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Wspolny Stownik Zaméwiei (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspo6lnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w Wymaganiach og6lnych (4).

2.Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach og6lnych (4).
Zastosowane materialy musza uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Moga byé stosowane dodatki obnizajace temperatur¢ mieszania i zaggszczania, pod warunkiem przeprowadzenia badan
opisanych w pkt. 5.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa podane w tabeli 1. Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Punkt

WT-1 Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa

2010 KR 1-2

4.13 Illjizzl‘armeme wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge85/20

4.1.4 | Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz G
wedhug kategorii: 20715

4.1.6 |Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie ¢
WyZsza niz: 2

4.1.8 |Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug Fls
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz Iub SIys
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4.1.9 |Procentowa zawarto§¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedlug Cheklarowana
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
422 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2, rozdziat 5, kategoria nie nizsza niz:
- krupa kruszyw A (tablica 8.1z WT-1) LA25
- grupa kruszyw B (tablica 8.1z WT-1) LA30
423 | Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedlug PN-EN

1097-8, kategoria nie nizsza niz: PSVektarowowane
4.3.1 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
433 Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
4.4.1 Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, zatacznik B, W..0.5

kategoria nie wyzsza niz:

4.42 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1, zalacznik B,
w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

445 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

4.52 |Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3

4.53 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1,
p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

Fnact7

SBra

deklarowany przez producenta

my pc0,1

a) Jezeli nasiakliwos¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2

Tabela 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego.
Punkt
WT-1 L. Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa
2008 KR 1,2
4.1.3 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana G85
kategoria: ’
4.1.5 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz GNR
wedlug kategorii: e
4.1.6 | Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WyZsza niZ: 16
4.1.7 |Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB.10
WyZsza niz: F
4.1.10 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, E
rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: CSDeklarowana
43.1 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 e 0.1
p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCT

2.3. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt 50/70 dla KR 1 i KR 2 zgodnie z norma PN-EN 12591.

Wymagana jest Deklaracja Zgodnosci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltow z réznych rafinerii
jest zabronione.

Asfalt powinien spelnia¢ wymagania podane w tabeli 2

Tablica 2 Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy $cieralnej dla KR 1i KR 2
Lp. Rodzaj asfaltu
50/70

Wiasciwosci Metoda badania

Wihasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracja w 25°C [[0,imm] | PN-EN1426 | 50+70
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2 | Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 46+54

3 Temper.a.tura zaptonu, nie | [°C] PN-EN 2259 230
mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow | [% m/m]
rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99
niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | [% m/m]
(ubytek 1lub przyrost) nie PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz

1 0,

6 Pozostgla _pene'tr‘aq.a? po | [%] PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia po [°C] PN-EN 1427 43

starzeniu, nie mniej niz
Wiasciwo$ci specjalne krajowe
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie | [%]

Lo PN-EN 12606-1 2,2
wiecej niz
9 | Wzrost temperatury | [%o]
migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wigcej niz
10 Tt?mp'era.t.ura tamliwosci, nie | [°C] PN-EN 12593 3
wiecej niz

2.4. Wypelniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nalezy stosowa¢ wypelniacz podstawowy lub mieszany
spelniajacy wymagania podanie w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane wlasciwosci wypeliacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Punkt

WT-1 ) ) Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa
2008 KR 1,2
5.2.1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24 (WT-1 Kruszywa 2008)
5.2.2 | Jakos¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB; 10
WyZzsza niz:
5.3.1 Zav?/artos’fi. . wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
5.3.2 [ Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
54.1 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypehiaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Vagis
kategoria:
5.4.2 | Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Aven8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&B
5.5.1 |Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie nizsza niz: 10
5.5.3 | Zawartos¢ CaCO; w wypehliaczu wapiennym CCro

wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
5.5.4 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

5.6.2 |,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

Kazoy Kaloa KaDeklarowana

BNDeklarowana

Przechowywanie wypeliacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT-3. Emulsje kationowe
2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych i STWiORB

2.6. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi
Do uszczelnienia:
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- polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie nalezy stosowaé materiaty termoplastyczne, tasmy asfaltowe, Zele np. Bornit wedlug norm lub aprobat
technicznych.

- spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne, tasmy asfaltowe, Zele np. Bornit
wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé emulsje asfaltowa lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogélnych (6).

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robét zgodnych ze STWiORB.

3.2. Sprzgt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych skladnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢
wieksze od + 2%.

3.3. Sprzg¢t do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa¢ rozktadarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zagegszczanego,
wyposazone w elektroniczny uklad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy.

3.4. Sprzet do zaggszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa¢, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i $rednie, walce
ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych (7).

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypelniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatoéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przefadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozié izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w
Aprobacie Technicznej.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznoéci od postgpu robét. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nalezy
réwniez kierowaé sie informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zageszczenia. Dopuszcza si¢ inne temperatury mieszania i zageszczenia MMA w
przypadku zastosowania specjalnych dodatkéw. W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny
znajdowacé sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5.Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano Wymaganiach ogoélnych (8).

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robét, w terminie umozliwiajacym Inspektorowi Nadzoru sprawdzenie, Wykonawca dostarczy
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikoéw

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robét, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany sktad mieszanki betonu asfaltowego.
Recepta powinna byé opracowana z materialéw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania, przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dlaKR 1, 2.

Wymiar oczek sit # w Uziarnienie projektowane;j
mm, mieszanki mineralnej
zawarto$¢ asfaltu KR 1-2
AC11S
Wymiar sita #, [mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza™* Biuins.s

* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bumin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p.), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ Buin
nalezy pomnozy¢ przez wspotezynnik o wg réwnania:

: a=2,65/p.

Buin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan

okreglonych w niniejszej STWiORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.
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Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielkos¢ dopuszczalnej odchylki
0,3 zawierajacej blad dozowania sktadnikow i blad badania .

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach
kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR 1, 2

Wiasciwos¢ Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania ACI11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vinin1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 V max3.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFB in7s
wypehione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFB 03
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubiianie
przestrzeni w mieszance 12, UDY ,’ PN-EN 12697-8, p.5 VMA in1a
. . 2 x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
. L I przechowywanie A
Odporno$¢ na dziatanie C.l.l,ubljanle’, 40°C 7 jednym cyklem ITSRs,
wody 2 x 35 uderzen L. .
zamrazania, badanie
w 25°C

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujaca temperaturg
mieszanki :
- 50/70 140°C+ 5 °C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla asfaltu 50/70 180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Lepiszcze asfaltowe g;ecr?peratura mieszanki
50/70 od 140 do 180

Dopuszcza sie inne temperatury mieszania o zaggszczania MMA w przypadku zastosowania specjalnych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno byé oczyszczone i skropione; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja
asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbgdnym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozkladarki, wyposazonej w rampg skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone posmarowane emulsja asfaltowa (wg. PN-EN 13808) lub innymi
lepiszczami oraz materialami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5. Warunki przystapienia do robét
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Minimalne temperatury otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej podano ponizej.
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt ieni . .
J przed przystqplenlem do w czasie robét
rob6t
Warstwa $cieralna 0 +5

Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Zarob probny i odcinek probny

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o dlugosci 50 m powinien byé wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zageszczania.

Odchylki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglegdem zaprojektowanego sktadu musza spetnia¢
wymagania nizej w STWiORB.

Wykonanie odcinka prébnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$cia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszaé si¢ ze stala predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goraca mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Ziacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kol. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Zlacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie zaggszczona,
bez peknigé. W przypadku warstwy z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadaé¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych
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(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢
réwnomiernie na catej dugosci.

Na krawedz pasa warstwy $cieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze (asfalt wg. PN-EN 12591), lub inny materiat do ztaczy.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej, a
w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m”. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spelia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[% (v/v)]

AC11SdlaKR1,2 >98 1,0-4,0

Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik zaggszczenia
przeznaczenie [%]

6.Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedlozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o§wiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcéw) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania ogdlne p. 6.7

— wykonaé wiasne badania wilasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania warstwy Scieralnej, okreslone
przez Inzyniera,

-~ wykonaé projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badaf z zarobéow prébnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Badania Wykonawcy sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana
mieszanka, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji rob6t z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan nalezy przekazywac Inzynierowi.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg. WT-2 pkt. 8.9.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos$¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji

2. | Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
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3. | Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. | Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ
5. | Temperatura sktadnikow Dozér ciagly
6. | Temperatura mieszanki Dozoér ciagly
7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg,
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg.
8. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ WYKONANEJ Z AC
9. | Grubos$é i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m’, za
przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektow mostowych

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda
frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwo$ci wypelniacza
Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany wypehiacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Badanie wlasciwoSci asfaltu
Z czestotliwodcia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury skladniké6w mieszanki

Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawarto$¢ asfaltu
Z czestotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé zawartos¢ asfaltu.

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zalezno$ci od liczby badan.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki 1 2 od3dod [o0d5do8? [0d9do199] 20
Mieszanki +£0,5 +0,45 +0,40 + 0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

D dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych z obliczenia Sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetione jednoczesnie.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20
Mieszanki +30 +27 +24 +2,1 +1,8 1,5
drobnoziarniste

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno -

asfaltowe;j 1 2 od3do4 od5do8 od9do 19 >20
AC N +4,0 +3,6 +33 +29 +2.5 +2,0
drobnoziarniste

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 >20
ACS + 8,0 +6,1 + 5,0 +4,1 +3.3 +3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowe;j 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20
ACS + 8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 + 3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci ziaren grubych [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 >20
Mieszanki
.. -8+5 -6,7+4,7 -5,8+4,5 -5,1+43 -4,4 +4,1 +4,0
drobnoziarniste

6.3.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna wykracza¢
poza dopuszczalne wartosci o wigcej niz:

-ACS 1,5 % (v/v).
Z czestotliwo$cia podana w tablicy 8 nalezy okresla¢ wolng przestrzen w probkach Marshalla.

6.3.10. Pomiar gruboS$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoécia podana w tablicy 8. Dopuszczalna tolerancja +10%

Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczefi grubosci warstwy na
calym odcinku budowy.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.
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6.3.12. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 16

Tablica 15. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiaréow

1 Szerokos¢ warstwy co 100 m

2 Rowno$¢ podtuzna col0m

3 ROwno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m "’ na kazdej jezdni

5 Rzegdne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych i co
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 m na tukach

7 Ztacza podhuzne i poprzeczne kazde zlacze

8 Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w gléwnych punktach
hukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+5 cm -0 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowe;j
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ warstwy

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona
przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie
si¢ najwieksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég
klasy Z, L D nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

6.4.4. R6wno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej, niz co 10m.

Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy scieralnej nie powinny by¢ wigksze od:

- dla drogi klasy D, L i zjazdéw 9 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z

Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.6. Rzedne wysokos$ciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm, - 0 cm, przy

czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie
05§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
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6.4.8. Zlacza poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacza poprzeczne i podiuzne uszczelni¢ tasma
termoplastyczna.

6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sig i spekanych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidtowo$ci wykonania robét, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ wady na wiasny
koszt. Sposdb, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru

7.0dbiér Robot
8. Kontrola jakosci robot
Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania materialow oraz roboét z czestotliwoscia pozwalajaca na
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w kontrakcie.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

9. Dokumenty budowy
10. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika spoczywa na Wykonawcy.

11. Obmiar robot

Obmiar rob6ét bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot zgodnie ze zleceniem Zamawiajacego, w jednostkach
charakterystycznych zgodnych z przedmiarem kosztorysu inwestorskiego i bedzie podstawa do rozliczenia (wg cen
jednostkowych)

12. Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowi ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

13. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie

polerowalno$ci kamienia
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PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem

ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$é 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalefi stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoéci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoéci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypeiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata

a. Inne dokumenty
Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.
Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2008 i 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunk6w technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
11. Oznakowanie poziome
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania  remontu ulic Kruszowskiej i Prostej w
Garbowie na dziatkach 247/1 i 100 obreb Garbow
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowia czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.
Zakres rzeczowy obejmuje - wykonanie oznakowania poziomego materiatami do oznakowania cienkowarstwowego
koloru biatego do oznakowan trwatych:
- malowanie linii ciaglych,
- malowanie linii przerywanych,
- malowanie linii na skrzyzowaniach i przejsciach,

Zakres robot zgodny z Projektem Organizacji Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupekniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegolne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci nie mniej niz

0,5 mm.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.10 Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.13. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi
w STWIiORB "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne”.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
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- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U nr 220 poz. 2181).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z Aprobata
techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowana.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ wazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow tj. Aprobate Techniczna. Wykonawca jest zobowiazany
dotaczy¢ do oferty Aprobaty Techniczne na farby i masy przewidziane do znakowania oraz materialy odblaskowe
(kulki szklane refleksyjne).

Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materialéw, ktore nie beda miaty Aprobaty Technicznej. Wszystkie materiaty
stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie $rodowiska.

Materiat, ktérego uzywa si¢ do znakowania poziomego drog musi charakteryzowac si¢:

- wlasciwosciami szybkoschnacymi (czas schnigcia max 60 min.),

- dobra przyczepnoscia do podtoza,

- duza odpornoscia na $cieranie,

- barwa intensywnie biala,

- wlasciwosciami odblaskowymi,

- zdoIno$cia zachowania barwy w czasie eksploatacji,

- odpornoscia na zabrudzenie

- szorstkoscia zblizona do szorstkosci nawierzchni.

Dla wskazanego materiatu wykonawca obowiazany jest podac:

nazwe materiatu, grubo$é warstwy na mokro, ilo$¢ naktadanego materiatu na mokro w kg/m2 i ilos¢ mikrokulek w
kg/m2 — zgodnie z zaleceniami producenta, wartosci wsp6lczynnika odblasku RL, wspétczynnika luminancji f, i
wskaznika szorstkosci (SRT).

Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim.

Wykonawca zastosuje do poziomego znakowania materiaty wskazane w ofercie.

Zastosowanie innego rodzaju materialu wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub
Inspektora, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowar

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto i brutto,

- numer partii, date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,
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- informacje, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci min. 3,0 mm takie jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku.

Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrza¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy powinny tworzy¢
warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Whasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

Wibrolinie nalezy wykonaé o wysokosci wygarbienia takiej jak dla materiatéw grubowarstwowych.

Nalezy zastosowac wibrolinie o dtugo$ci 10 cm przy odstgpach 10 cm.

Stopien wypekienia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosi¢ od 60 do 80%.

2.6.2. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubo$ci

od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowa¢ w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Powierzchnig nalezy posypa¢ kulkami szklanymi refleksyjnymi w ilosci 200-400 g/m2.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ odpowiednim uziarnieniem tj. 100-600 (lub 125-630) mikrometréw.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa

(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwoscei
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 [Jm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWiORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT >50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci
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chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb rozpuszczalnikowych od 00C do 250C,
b) pozostalych materiatéw - ponizej 400C.
2.8. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a
takze w czasie opadow deszczu.
Nalezy zastosowaé punktowe elementy odblaskowe z tworzywa sztucznego z ostong przed $cieraniem (typ 3A) klasy
HDI.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi zalecanych przez Producenta. Wysoko$é punktowego elementu odblaskowego nie
moze by¢ wigksza od 25 mm.

_Barwa wysytanego odbtysku punktowego:

_ biata dla linii segregacyjnych oraz lewostronnych linii krawgdziowych,
czerwona dla prawostronnych linii krawedziowych.
Wihasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla Aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB "Wymagania Ogélne".
3.2. Sprzet do prac podstawowych
Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprzgtem zmechanizowanym. Sprzet
musi posiada¢ zintegrowany system zmechanizowanego réwnomiernego posypywania kulkami szklanymi
refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy” powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialéw oraz
gwarantowa¢ réwnomierno$¢ dozowania sktadnikow. Nalezy przestrzega¢ ilosci dozowanych materiatéw i kontrolowac
grubo$¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na
drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drog nalezy uzy¢ uktadarek mas termoplastycznych.
3.3. Sprzet towarzyszacy
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem umozliwiajacym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego
korekty oraz szczotka mechaniczna i reczng do usuwania zanieczyszczen. Usuwanie poprzez zamalowanie czarng farba
jest zabronione.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie sprzetu zgloszonego w ofercie w stanie technicznym, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonanych robot.
Jakikolwiek sprzet (maszyny, urzadzenia i narzedzia) nie gwarantujacy zachowania wymagar jakosciowych, zostanie
przez Zamawiajacego zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot.
4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB "Wymagania Ogélne".
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003r w sprawie oznakowania opakowa substancji
niebezpiecznych i preparatoéw niebezpiecznych (Dz.U. Nr 73, poz. 1679).
Farby rozpuszczalnikowe i rozpuszczalniki palne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej dotyczacej migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR) dla transportu
drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.
Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB ,,Wymagania Ogo6lne”.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania powinny by¢ spetnione nastepujace warunki zewngtrzne:
- minimalna temperatura powietrza: 5°C,
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- minimalna temperatura nawierzchni: 5°C,

- maksymalna temperatura powietrza: 35°C,

- maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza 85%,

- brak silnych wiatréw,

- brak opadow atmosferycznych.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wezesnie rano lub péznym wieczorem i w nocy,
gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwaltownie roénie osiagajac niekiedy wartos¢ 100% i moze zaj$¢ zjawisko
skroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.

Na wniosek wykonawcy, w szczeg6lnych okoliczno$ciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na to warunki okreslone przez
producenta materialu uzywanego do oznakowania.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego
przez Inspektora. Nie dopuszcza si¢ sktadowania materiatlow sypkich przy krawedzi jezdni odcinkéw malowanych.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
STWiORB i wskazaniach Inspektora

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcieficzona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach (Dz.U. nr 220 poz. 2181).

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez Inzyniera, ze warunki atmosferyczne
(temperatura i wilgotno$é powietrza) odpowiadaja warunkom okreslonym przez Zamawiajacego i producenta farby.
Stwierdzenia takiego nalezy dokona¢ poprzez stosowny wpis w Dziennik Robot. W przypadku stwierdzenia zmiany
warunkéw atmosferycznych na nie spelniajace wymagan, Wykonawca zobowiazany jest do przerwania rob6t, pod
rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dziennik Robot.
Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajacego — co
udokumentowane zostanie odpowiednim wpisem w Dziennik Robot.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubo$ci min 3 mm ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach
drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Wykonawca prowadzi¢ bedzie Dziennik Robot (jego forme przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji). Jesli w trakcie
kontroli zostanie stwierdzony brak Dziennika Robét, Zamawiajacy wstrzyma wykonanie robét i powiadomi o tym
fakcie Zamawiajacego.

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robdt nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez
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sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz 0 20%.
Wszystkie wigksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.7. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
_Rozmieszczenie punktowych elementéw odblaskowych:
~ c0 6,0 m wzdhuz linii P-2a, P-4, P-7b,
co 3,0 m do oznakowania skosow przy zwezeniach,
: co 12,0 m przy oznakowaniu innymi liniami,
co 1,0 m przy oznakowaniu wysp centralnych na skrzyzowaniach i wysepkach.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB "Wymagania Ogélne". Kazdy materia
uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobate techniczna.
W trakcie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne oznakowan poziomych
wg WT POD-97 i dostarczy¢ ich wyniki Zamawiajacemu. Badania i pomiary kontrolne prowadzi Wykonawca w
zakresie i z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymaganej jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
STWiORB.
6.2. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
Przed rozpoczeciem robot i dodatkowo, co najmniej jeden raz dziennie Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca badanie:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualna oceng¢ stanu materiatu,
- temperature i wilgotno$¢ wzgledna powietrza codziennie przed rozpoczgciem robét, oraz przed wznowieniem
robot w przypadku ich przerwania z uwagi na zmiang warunkéw atmosferycznych,
- grubo$¢ warstwy wymalowania na mokro,
- ilo$¢ rozsypywanych kulek,
- r6wnomierno$¢ skropienia linii i rozsypywania kulek,
- okreslenie czasu schnigcia i przejezdnosci.
Z przeprowadzonych badan nalezy wykona¢ notatki w Dzienniku Rob6t. Dziennik nalezy kazdorazowo okazywac
Zamawiajacemu w czasie kontroli oznakowania. Wykonawca dokonuje pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i
wspélczynnika luminancji z czestotliwoscia dostosowana do diugosci badanego odcinka /tabela ponizej/.

L.p. Dlugo$¢ odcinka [km] Czestotliwo$é pomiaréw | Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 10
3 od 10 do 20 co 2 km 12
4 od 20 do 30 co 3 km 14
5 powyzej 30 co 4 km 16

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 5 odezytow
wsp6tczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Pomiary nalezy wykona¢ w stanie §wiezym (do 30 dni) oraz w okresie uzytkowania, do zakonczenia okresu
gwarancyjnego, przy udziale Zamawiajacego. Wyniki badan nalezy dotaczy¢ do protokolu odbioru robot.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.07.01.01

Mosty Katowice Sp. z 0.0. 284

Dodatkowo w trakcie robot ocene prawidtowosci geometrii, grubosci, rownomiernoéci pokrycia farba i kulkami
szklanymi refleksyjnymi wszystkich znakéw, czasu przejezdnosci wykonuje Zamawiajacy.

6.3. Wymogi jako$ciowe dla znakowania poziomego
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Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego cienkowarstwowego:

L.p. | Wymagania Farby

1 Grubo$¢ warstwy na mokro 600-800 pm

2 Trwato$¢ wg skali LPC po min.10
a) 12 miesiacach min.6
b) 24 miesigcach

3 Wspétczynnik luminancji B (alternatywnie Qd) | min. 0,40 (min. 130)
a) w stanie $wiezym (do 30 dni) min. 0,30 (min. 100)
b) w stnie uzytkowania

4 Powierzchniowy wspolczynnik odblasku RL | min. 250
mierzony w mcd m-21x-1 min. 150
1.Nawierzchnia sucha
a) w stanie §wiezym do 30 dni
b) w okresie uzytkowania

5 Czas schnigcia (wg. ASTM D 711-84) max 30 min.
gwarantowany przez producenta

6 Wskaznik szorstkosci SRT min. 45

6. 6.3.1 Widocznos¢ w dzien
Widzialno§¢é w dzien charakteryzuja: wspolczynnik luminancji i barwa okreslana przez wspétrzedne chromatyczne
X iY. Pomiary dokonuje sie przy oswietleniu §wiattem znormalizowanym rodzaju C ($wiatlo dzienne) przy
kacie padania 45° i kacie odbicia 0°. Wspétczynnik luminancji (stopien jasnosci) dla farb biatych winien

_wykazywac¢ nastgpujace wartosci minimalne:
0,40 dla oznakowania $wiezego,

" 0,30 w okresie uzytkowania.
Punkt o0 wsp6irzednych chromatycznych X i Y dla suchego oznakowania farba musi miesci¢ si¢ w polu o nastgpujacych
wspdtrzednych granicznych:
x 0,305 0,355 0,335 0,287
y 0,305 0,355 0,375 0,325.
6.3.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto wspdlczynnik luminancji wstecznej (retro odbicia) RL [mcd m-2 Ix-1] i
powinien wynosic:
- dla oznakowania $wiezego min. 250 mcd m-2 1x-1 (nawierzchnia sucha)
- w okresie uzytkowania min. 150 mecd m-2 Ix-' (nawierzchnia sucha)
Odblaskowo$¢ musi by¢ réwnomierna na catej powierzchni oznakowania w czasie uzytkowania.
Warto$¢ wspélczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi.
W przypadku okreslenia widzialnosci w nocy oznakowania strukturalnego (w stanie suchym) mozna przyja¢ do odbioru
jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w STWiORB pkt. 6.3.
6.3.3 Szorstko$¢
Wskaznik szorstko$ci winien wynosi¢ nie mniej niz 45 jedn. SRT w ciagu catego okresu uzytkowania.
6.3.4. Trwato$¢
Trwalo$¢ oznakowania zgodnie z Dz.U. z 2003 r. nr 220 poz. 2181 powinna wynosi¢ dla mas termoplastycznych: Slat,
dla farb 1 rok.
W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniona posrednio przez sprawdzenie po 2. 3, 4, 5 latach spetnienia wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.4. Geometria oznakowania - tolerancje wymiaréw oznakowania
Sprawdzenie geometrii oznakowania:
- szeroko$¢ linii nie powinna si¢ r6zni¢ od wymaganej o + 5 mm,
- dlugos¢ cyklu / ciagu / linii segregacyjnych ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz +50 mm dlugosci wymagane;.
- rozstaw punktéw naroznikowych /strzatki, litery, cyfry / odchylki od wzoru wymaganego Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220
poz. 2181).
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Pomiary nalezy wykonywaé z czestotliwoscia min. 2 pomiary na kazdym skrzyzowaniu.

Czestotliwos¢ pomiardw:

- min. 1 pomiar na 1 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy catosci zadania do 2 km;

- min. 1 pomiar na 1,5 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy catosci zadania od 2 — 6 km

- min. 1 pomiar na 2 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy catosci zadania powyzej 6 km.

6.5. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje :

- odchylenia od linii prostych

- odchylenia linii od ich osi

- rak plynnosci krzywizn.

6.6. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastgpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,

- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rbwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 1.

Protokoé} z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w STWiORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnosc z
wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedfug metod okreslonych

w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

7. Obmiar robot

7.1. Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét przedstawiono w STWiORB ,,Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m2) pomalowanej i odebranej powierzchni materiatami do oznakowania
grubowarstwowego (masy termoplastyczne) z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m2) pomalowanej i odebranej powierzchni materiatami do oznakowania
cienkowarstwowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) zamontowanego punktowego elementu odblaskowego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt.6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

0dbiér robot zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku robot. Odbierajacym roboty zanikajace i
ulegajace zakryciu bedzie Zamawiajacy.

8.3. Szczegodtowe zasady odbioru

Wykonawca po zakonczeniu robét oraz uzyskaniu wynikéw pomiaréw i badafi kontrolnych powiadamia pisemnie
Zamawiajacego o gotowosci do odbioru wykonanych prac. Termin odbioru zostanie ustalony w ciagu

14 dni od daty otrzymania pisemnego zawiadomienia.

Odbioréw dokonuje si¢ na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 6.
Odbioru dokonuje Komisja Odbioru.
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Wykonawca rob6t przygotowuje do odbioru i przedktada Odbierajacemu nizej dokumenty:
dokumentacje techniczna:
- przedmiary robot,
- dziennik robot, sprawozdanie techniczne zawierajace:
- zakres i lokalizacj¢ wykonanych robot,
- wagi dotyczace warunkow realizacji rob6t na odbieranym odcinku roboét,
- date rozpoczecia i zakonczenia robot,
- $wiadectwa jakosci uzytych materiatow,
- wyniki pomiar6w kontrolnych,
_- wyniki odblaskowosci (wspotczynnik RI) i barwy oznakowania (wspétezynnik B lub Qd),
obmiar powykonawczy robot potwierdzony przez Zamawiajacego,
- kosztorys wykonawczy.
W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie
badar:
- widzialnos$ci w dzien - widzialno$ci w nocy,
- szorstko$ci,
w zakresie zgodnosci z wymaganiami STWiORB i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. W przypadku odchyleni od przyjetych wymagafi, Wykonawca
jest zobowiazany usunaé wszystkie usterki.
W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych pracach, Komisja przerywa odbior i ustala termin usunigcia usterek i
ponownego odbioru. O ile usterki nie zostana usunigte przez Wykonawce w ustalonym terminie, Zamawiajacy moze
powierzy¢ ich usunigcie na koszt Wykonawcy innemu podmiotowi gospodarczemu.
8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Kontrakcie. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejsza STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Podstawa platno$ci powinna by¢ okre$lona na podstawie zasad przedstawionych w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jeden metr kwadratowy (m2) pomalowanej powierzchni materiatami do oznakowania poziomego po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje
- zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,
- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- wykonanie czynnosci wymienionych w p.51i 6,
- wykonanie znakowania wedlug przyjetej technologii,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- uporzadkowanie terenu robot; wywoéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,
- oznakowanie rob6t i jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan.
Placi sie za jedna sztuke (szt.) zamontowanego i odebranego punktowego elementu odblaskowego po dokonaniu
odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- zakup i transport wszystkich niezbednych materialow,
- zastosowanie materiatdéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjete;
technologii robét;
- oczyszczenie podloza,
- montaz punktowego elementu odblaskowego,
- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
- uporzadkowanie terenu robot,
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préb i badan.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
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kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.07.01.01

Mosty Katowice Sp. z 0.0. 288

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wilasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2:

Badania terenowe

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zakacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,]” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spelia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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