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WYMAGANIA OGOLNE

D.00.00.00. Wymagania ogolne

1.2.

1.3.

1.4.

Wstep

. Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna D.00.00.00ymagania ogolnednosi s do wspolnych wymagdadla poszczegdlnych
specyfikacji technicznych dotygzych wykonania i odbioru robét, ktére zosfawykonane w ramach prac
zwigzanych z przebudayPlacu Wit Reymonta w Tuszynie.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych specyjka techniczne nakly odczytywa
i rozumi&t w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuBktil.

Zakres robot obgtych specyfikacja techniczrg

I. WYMAGANIA OGOLNE

D.00.00.00. Wymagania ogolne.

Wymagania og6lne nalg rozumi€ i stosowé w powizaniu z nkej wymienionymi specyfikacjami
technicznymi:

Il. ROBOTY ROZBIORKOWE ELEMENTOW DROG

D.01.02.04. Rozbiorka elementow drég

I.LKORYTOWANIE

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia.

IV. PODBUDOWA

D.04.02.01. Warstwa ogtszapca z piasku

D.04.04.00. Podbudowa z kruszyw stabilizowanychhmaicznie. Wymagania ogélne.
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie.

V. NAWIERZCHNIA

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowychinanp

D.05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamienne;.

VI. ELEMENTY ULIC

D.08.01.02a Ustawienie krganikéw kamiennych.

VII. URZ ADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D.07.01.01. Oznakowania poziome

D.07.02.01. Oznakowania pionowe

VIII. ZIELE N DROGOWA

D.09.01.01. Zieledrogowa.

Specyfikacje techniczne zgodnezaWytycznymi zlecania robét, ustug i dostaw w drqutzetargustanowicych
zalcznik do Zarzdzenia Nr 4 z dnia 5 kwietnia 1995 roku, wydanyatzeg Generalp Dyrekcg Drég
Publicznych i uwzgldniaja normy pd@stwowe, instrukcje i przepisy stogag s¢ do robot.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacjach technicznych wymienione pepiokrelenia naleéy rozumi€ w kazdym przypadku

nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dulagcy budynkiem, stanowcy catg¢ techniczno-
uzytkows (drog:) albo jego cgs¢ stanowgca odebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu hatqu pojazdéw oraz ruchu

pieszych ze wszelkimi ugdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona clourpojazdéw(montaowa)
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do
usungcia po jego zakiczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pigigzZamawiajcego,
stuzacy do notowania wydar#e zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorévwbéto przekazywania
poleca i innej korespondencji technicznej paaey Inzynierem, Wykonawg
i Projektantem.



1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10
1411

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17

1.4.18. Objazd tymczasowy

1.4.19. Odpowiednia (bliska)

Irynier kontraktu

Jezdnia
Kierownik budowy

Korona drogi

- osoba upowmiona, sprawugjca nadzér nad budaw z ramienia
Zamawiajcego - Inspektor nadzoru.

- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

- osoba wyznaczona przez Wykonagwapowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami gpeisawaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzehnia.

. Korpus drogowy
Koryto

Kstga obmiaru

Laboratorium

Materiaty

Nawierzchnia

. Niweleta

zgodngé

- nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korgodrogi i skarpami
rowow.

- element uformowany w korpusie drogowym w celwzehia w nim
konstrukcji nawierzchni.

-akceptowany przez hyniera zeszyt z ponumerowanymi stronamigty do
wpisywania przez Wykonawc obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicoéw i ewentualnie dodatkowych gz#nikéw. Wpisy w ksidze
obmiaru podlegajpotwierdzeniu przez kyniera.

- drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakoepbe przez
Zamawiajcego, niezkdne do przeprowadzenia wszelkich hada prob
zwigzanych z ocepjakosci materiatdéw oraz robét.

- wszelkie tworzywa niezitine do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektow i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera.

- warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podi® gruntowe i zapewnigga dogodne warunki
ruchu.

a) warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana
bezpdrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych

b) warstwa wjzgca - warstwa znajdaca s¢ miedzy warstvy

scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni
przekazywanie ich na podbudew

¢) podbudowa - dolna czé¢ nawierzchni shmca do
przenoszenia obgien od ruchu na podi@

d) podbudowa zasadnicza - gdrna cz$¢ podbudowy spetniaga funkcje
nosne konstrukcji nawierzchni. Me st ona
skltad& z jednej lub dwoch warstw.

e) podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok
funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i
przenikaniem cgstek podiga. Maze zawierd
warstwe mrozoochrony, odsczapca lub
odcinajca.

f) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest
ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

g) warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietfiwienia
przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

h) warstwa odgczajca - warstwa sh#gca do odprowadzenia wody
przedostajcej st do nawierzchni.

- wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio ufraga do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

- zgodnd¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami,jesli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rdinddowlanych.



1.5.

1.4.20. Pas drogowy

1.4.21. Pobocze

1.4.22. Podiee

1.4.23. Polecenia byniera

1.4.24. Projektant

1.4.25. Przedsivziecie
budowlane

1.4.26. Przeszkoda sztuczna
1.4.27. Rekultywacja

1.4.28. Rysunki

1.4.29.Slepy kosztorys

1.4.30. Zadanie budowlane

- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Bagowy mae réwnie:
obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy gdzh
chronpcych ludzi isrodowisko przed ugiliwos$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyevase
pojazdéw, umieszczenia wdzer bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do
ruchu pieszych, shaca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji drogi.

- grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgi do gkbokasci
przemarzania.

- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezniera, w formie
pisemnej, dotycre sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z
prowadzeniem budowy.

- uprawniona osoba prawna lub fizycznaddra autorem dokumentacji
projektowe;j.
- kompleksowa realizacja nowego pmtenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychsytr w planie

i pkzeju podiznym) istniejcego padczenia.
- dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg itp.
- roboty majce a celu upoggdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlahego.

- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk
i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

- wykaz robot z podaniem ich #oi (przedmiar) w kolejnéci technologicznej
ich wykonania.

- cz$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢
konstrukcyjr lub technologiczs, zdolly do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji technicznazytkowych. Zadanie ma polegé na
wykonywaniu robét zwgzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za ich zgodioz dokumentagj
projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniamiyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy przekae Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagainuzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagji wspéirzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennikdwy i kstge
obmiaru rob6t oraz dwa egzemplarze dokumentacjegtowe] i dwa komplety specyfikacji technicznych.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na

whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja ta znajdujecsiv siedzibie inwestora idolzie udosfpniania Oferentom w okresie przetargu.

1.5.3. Zgodné&’ rob6t z dokumentagjprojektowy i specyfikacjami technicznymi

Dokumentacja projektowa, specyfikacje technicznazododatkowe dokumenty przekazane przezniera
Wykonawcy stanowvei cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione wdhojednym z nich sobowizujace
dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej dolentacji.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawe

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialgalzgodne z dokumentacprojektows i specyfikacjami

technicznymi.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjatdchnicznych bdg uwazane za warti
docelowe, od ktorych dopuszczalreosichylenia w ramach okilenego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentggprojektows lub specyfikacjami
technicznymi i wplynie to na niezadowaled jakos¢ elementu budowli, materiaty takiegdy niezwiocznie
zasgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd w okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zakaczenia i odbioru kiacowego robét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzdem drogi i organem zagdzagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eanbdt w okresie
trwania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienchgktualizowany
na biezgco przez Wykonawg

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje, takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewgtayv ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapdr i znakoéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje lxda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicideh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktorych tre¢ bedzie zatwierdzona przeziyniera. Tablice informacyjnecka utrzymywane przez Wykonawaev
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest wiczony w cen
kontraktova,.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj’'

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepis6w i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgdZie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub wlasnéxi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopoémgaiojazdowych,

2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

» zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitaub substancjami toksycznymi,
* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
* mozliwoscig powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywé sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahwy mieszkalnych i magazynach oraz maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne édag sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materialdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢geniu wikszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robét bdg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okéajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu robét ich szkodlivéd zanika
(np. materiaty pylaste) magdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawizy powinien otrzymé zgodt na wycie tych materiatéw
od witasciwych organdw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wtasrci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrotinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wiaddaoych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizaciji.



2.2.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer poziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wkadze lokalne o zamiarze rozpgma robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomizyniera i zainteresowane wladze orazdhie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu a&pr

Wykonawca bdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wzkua instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyeh przez
Zamawiajcego.

1.5.9.0graniczenie ohgieri osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢c bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na € przy transporcie materiatow
i wyposaenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie rgdmb zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéobgly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatAyniera.
Pojazdy i tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie ¢ula dopuszczone ndwiezo ukaiczony
fragment rob6t w olgbie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprgwvszelkich robét w ten
spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniayiiiera.

1.5.10. Bezpiec#stwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotycgeych bezpiecaestwa i higieny pracy.
W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywd wszelkie urzdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrigbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materiaty i ydzenia eywane do robét od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia przez lryniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu kKaowego odbioru. Utrzymanie powinno dgrowadzone w
taki sposG6b, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru kaicowego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynega to na polecenie igniera powinien rozpogz
roboty utrzymaniowe nie giej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowaniegsidlo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgizany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralngejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposob zwzane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzegane tych praw, przepiséw i wytycznychcged prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymagar prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych golzeh lub metod i w sposob dity bedzie
informowa® Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

Materiaty

. Zr6dia uzyskania materiatow

Co najmniej na 10 dni przed zaplanowanym wykorayista jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych doaob
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dajfyezproponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiedni&viadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danegadta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy zdanego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materiaty uzyskane

z dopuszczonegarodta w sposob goty spetniaj wymagania specyfikacji technicznych w czasie gastrobot.

Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiotel wigcicieli i odndnych wtadz na pozyskanie materialdw
z jakichkolwiekzrodet miejscowych vgczapc w to zrédta wskazane przez Zamavygieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatdw
z jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zw@ane

z dostarczeniem materiatéw do robot.



2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopt@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w kontrakcie bdg wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagakontraktu lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegozie prowadz zadnych wykopéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéhgigne w kontrakcie.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym
obszarze.

Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialtdbw mog by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia zgodnb

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Kirdtateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich witasciwosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okréonej partii materialtéw pod wzgllem

jakascei.

W przypadku, gdy liynier kedzie proponowat inspekejwytworni beda zachowane nagiujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdw wsieza
przeprowadzania inspekc;ji'

b) Inzynier kedzie miat wolny wsip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizaomtfaktu.

Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy.,adv
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jeeli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow
do innych robét, nite dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheriatlow zostanie przewadtiowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdusie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyeriio czasu gdyedds one potrzebne do robot byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaljy gakos¢ i wiasciwos¢ do robét i byly dospne do
kontroli przez Iiyniera.

Miejsca czasowego skladowanigdbh zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
Z Inzynierem lub poza terenem budowy we miejscach zazgamanych przez Wykonawc

Wariantowe stosowanie materialdw

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacje teckni przewiduj mazliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przedayciem materiatu, albo w okresie dirym, jgli bedzie to wymagane dla ba@larowadzonych
przez Irzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiate maze by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

Sprzet

Wykonaweca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien lyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicinygrojekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przezyimera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami sedmgmi

w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technigzh i wskazaniach kyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonywania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrodsodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy iynierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie spta do wytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techne przewiduj mozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyhiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liyniera, nie mae by pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw kontraktu, zogtan
przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot



6.2.

Transport

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wphkymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robét i wkciwosci przewa:onych materiatow.

Liczba srodkow transportu dzlzie zapewni& prowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach techniadmy wskazaniach bkyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdddspetnig wymagania dotycce przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych ofieh na osie i innych parametrow techniczny@modki transportu nie
odpowiadajce warunkom kontraktu na polecenieyniera lgda usunégte z terenu budowy.

Wykonawca bdzie usuwé na biggco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

Wykonanie robot

. Ogo0lne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgitdnie z kontraktem, oraz za jdkostosowanych
materiatow i wykonywanych robé6t, za ich zgodh@ dokumentagj projektovs, programem zapewnienia
jakosci, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektganizacji rob6t oraz poleceniamizymiera.
Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso wszystkich
elementdéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okréglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pémie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysok@rzez Imyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokfadnét.

Decyzje Imyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementtobot kgdg oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumgnfaojektowej i w specyfikacjach technicznych,adite

w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymrjyhier uwzgédni wyniki bada materiatéw i robaét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatow$wiadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvege na rozwzarg kwestk.

Polecenia Inyniera keda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonaweg, pod grdbg zatrzymania rob4t. Skutki finansowe z tego tyfotunosi Wykonawca.

Kontrola jakosci robot

. Zasady kontroli jakaéci rob6t

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazorg jakosé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakaci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezedne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdw oraz robdt zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidakumentacji projektowej i
specyfikacjach technicznych.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwoici 53 okreslone w specyfikacjach technicznych,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrdone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy hynierowi $wiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostalty prawidlowo wykalibrowane i dopowiaglajvymaganiom norm oké&jacych
procedury bada

Inzynier kedzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotycgcych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluneltod badawczych.

Jezeli niedociagniccia te kydg tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast
wstrzyma uycie do robot badanych materiatéw i dépiuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laniateriatow ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek
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Probki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probekrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mie zapewniog mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensdenek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawagj

Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez myniera. Probki
dostarczone przez Wykonagicdo badéa wykonywanych przez hyniera lgda odpowiednio opisane
i oznakowane, w spos6b zaakceptowane przgmlera.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adigp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjaebhnicznych, stosowamazna wytyczne
krajowe, albo inne, zaakceptowane przeziera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b&jawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji Inyniera.

Raporty badai

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie pdiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaob

Wyniki bada (kopie) zda przekazywane ktynierowi na formularzach wedtug dostarczonego preego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, liaynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pefainia prébek
i badania materiatéw arédta ich wytwarzania, i zapewniona medizie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrotibibt prowadzonego przez Wykonawdedzie ocenia
zgodndé¢ materiatdw i robét z wymaganiami specyfikacji teiznych na podstawie wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd prébki materiatdw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé
wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to kynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubdadkowych bad@ albo oprze si wylgcznie na
whasnych badaniach przy ocenie zgogmomateriatow i robét z dokumentacprojektows i specyfikacjami
technicznymi. W takim przypadku catkowite kosztywpdrnych lub dodatkowych bafla pobierania prébek
poniesione zostamprzez Wykonawg.

Atesty jakaici materiatdw i urzadzen

Przed wykonaniem baflgakosci materiatow przez Wykonawg Inzynier maze dopyci¢ do wycia materiaty
posiadajce atest producenta stwierdmgj ich petm zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach
technicznych.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty wymagane przez specyfikacje technicznezdka partia
dostarczona do robdttizie posiadaatest okréajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe ¢bla posiadd atesty wydane przez producenta, poparte w raziezgimy wynikami
wykonanych przez niego badl&opie wynikéw tych badabedg dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Materialy posiadajce atesty, a usglzenia - wane legalizacje, megby¢ badane w dowolnym czasie.z@é
zostanie stwierdzona niezgodhoich wiasciwosci ze specyfikacjami technicznymi, to takie matgria
urzadzenia zostapodrzucone.

Dokumenty budowy

6. 7. |. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovdazujagcym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowkahea okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ok@wjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpiesgeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyctzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowidkat®wego. Zapisy &g czytelne, dokonane trwatechnilg,
w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem ganika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera.



Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

» dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

e uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jako i harmonogramow robét, terminy rozpecia
i zakaiczenia poszczegolnych elementow robdét,

e przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

e uwagii polecenia lzyniera,

e daty zarzdzenia wstrzymania robét. z podaniem powodu,

» zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaacowych odbioréw
robét,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggrh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

» zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

» dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robét,

» dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praegadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegoblnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdprzediaone Irzynierowi do

ustosunkowania i

Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagdeiz zaznaczeniem ich przgja lub

zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obligujeryimiera do ustosunkowaniaesiProjektant nie jest jednak

strory Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robot.

6.7.2. Ksgga obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadzea wisposob aigly w jednostkach przyfych

w wycenionymslepym kosztorysie i wpisuje do ksgji obmiaru.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzetaeo jakdgci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada Wykonawcy- bda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia jakéci. Dokumenty te
stanowj zahczniki do odbioru robét. Winny ldyudostpnione na kadezyczenie Iryniera.

6.7.4. Pozostatle dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w pkt. 6.7. |. + 6.7.3. r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umosyyvilnoprawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenejna budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentow

Dokumenty budowy ¢ds przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomiedzabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Iryniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

Obmiar robot

. Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bdzie okr&la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokatacy projektowvg

i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustgich w wycenionynglepym kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu lrzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tygrminem.
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7.3.

7.4.

7.5.

8.2.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgbi obmiaru.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawdyatowizku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane
zostan poprawione wg instrukcji tiyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z e€ztaicia wymaga®g do celu miesgicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olktenym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawtnzyniera.

Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Diugosci i odlegtasici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.

Jeili specyfikacje techniczne wdeiwe dla danych robot nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w

m?, jako diugéé pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
specyfikacji technicznych.

Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych, to Wykonawcaduzie posiadawazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom specyfikaciji
technicznych. Bdzie utrzymywad to wyposaenie zapewniac w sposob aigty zachowanie dokfadidoi wg
norm zatwierdzonych przezayniera.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub kacowym odbiorem robdt, a ta& w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzeleda wykonane w spos6b zrozumiatly
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do
ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z/trierem.

Odbior robot

. Rodzaje odbioréw robot

W zalenoéci od ustalé odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty lgg@p nastpujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez4yniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmeos¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje fiynier.

Gotowa¢ danej cezsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak nt w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy iipdamienia o tym fakcie kyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigcgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaéni.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgiciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ikamwym robaét.
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8.4. Odbidr ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecztpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidlio jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakdczenie robét oraz gotow® do odbioru kécowego ldzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadoném na gimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny rob6t nagpt w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowyditzac od dnia
potwierdzenia przez hyniera zakéczenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzpreez Zamawiggego w obecri@i Wykonawcy.
Zamawiajcy dokona ich oceny jakoiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow badlai
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania robdt z dokumentacprojektows i specyfikacjami
technicznymi.

W toku odbioru ostatecznego robét Zamawggjzapozna 8iz realizag ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu oraz e#ciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekoavych lub robét uzupetniagych, lub nie
zakaczenia pelnego zakresu robot, Zamayagj przerwie swoje czynsoi i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robo6t

8.6.

Podstawowym dokumentem odbioru ostatecznego relsbpjotokét odbioru ostatecznego rob6t spazeny wg

wzoru ustalonego przez Zamavidieggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoboany przygotowéanastpujace dokumenty:

« Dokumentacj Projektows z naniesionymi zmianami,

e uwagi i zalecenia lryniera, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanjkggh i ulegajcych zakryciu,
i udokumentowanie wykonania jego zalkce

e recepty i ustalenia technologiczne,

e Dzienniki Budowy i Ks¢gi Obmiaru,

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych zgodne z specyfikacjami technicany
i programem zapewnienia jad@,

« certyfikaty zgodnéci i bezpieczéastwa wbudowanych materiatow,

e opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonanych zgodnie z programeapewnienia jakmi i specyfikacjami
technicznymi,

e sprawozdanie techniczne,

* geodezyjn dokumentag powykonawcaz,

e inne dokumenty wymagane przez Zamaggapo.

Sprawozdanie technicznedzie zawier&:

« zakres i lokalizagj wykonywanych robét,

* wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do ustalgecyfikacji technicznych,

e uwagi dotycgce warunkéw realizacji robot,

e dak rozpoczcia i zakaiczenia robét.

W przypadku, gdy wg Zamawigjego, roboty pod wzgllem przygotowania dokumentacyjnego ngeldgotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu ykdawg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzdzone przez Zamawigjego roboty poprawkowe lub uzupetnizg¢ keda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegtych wyznaczy Zamawiggy.

Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidotr@wizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjnydulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinvzgkdnieniem zasad odbioru
ostatecznego.

Podstawa ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarovg ustalon dla
danej pozycjilepego kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycjethizie uwzgédnia® wszystkie czynnéci, wymagania i badania skltadeg st na jej
wykonanie, okréone dla tej roboty w pkt. 9 specyfikacji techmgzh i w dokumentacji projektowe.

Cena jednostkowaghzie obejmowé:

e robocizre bezpdredni,

e wartas¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

12



wartes¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprzna teren budowy
i z powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

koszty parednie, w skiad ktérych wchogizptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i
laboratorium, koszty uszlzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym domdzenie energii

i wody, budowa drég dojazdowych dla ruchu gzeinego z budosy przefcia dla pieszych itp.), koszty
dotyczice oznakowania robot, wydatki dotyce bezpieczestwa i higieny pracy, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzieawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyce wykonanych robot, ubezpieczenia,
koszty utrzymania sprawio wszelkich instalacji nadziemnych i podziemnyctajlupcych s¢ na terenie
budowy oraz koszty zagdu przedsibiorstwa Wykonawcy,

zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wiidav mogcych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjpym

podatki obliczane zgodnie z oba®ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku od towar6w i ustug (VAT).

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonascdan pozycg w wycenionymSlepym Kosztorysie jest
ostateczna i wyklucza mltiwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie roboteblgh 5 pozych
kosztorysow.

10. Przeplsy zwazane

2.

3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (DANr 89, poz.414).

Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwwéc z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.N.2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r o drogach publicziiipzh U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D.01.02.04. Rozbiérka elementéw drog

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Wstep

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgaanych
z rozbiorlg istniegcych elementow drég i chodnikdéw w ramach przebud®Vagu Wit Reymonta w Tuszynie.
Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaiaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot obgtych specyfikacja techniczrg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia rob6t rozbidrkowych i obejmujoboty
zwigzane z budowijak w punkcie 1.1.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacjia szgodne z obowkujacymi odpowiednimi  normami
i definicjami podanymi w specyfikacji technicznejdd.00.00 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj
projektows, specyfikacj techniczi i poleceniami layniera.

Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w specyfikacji technicznej D.0®@00OWymagania ogoine

Materiaty
Nie wysepuja.

Sprzet

Sprzt powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wymaganiom okrdonym w specyfikacji technicznej
D.00.00.00Wymagania ogélne.

Roboty mog by¢ wykonywane w sposéleeczny lub mechaniczny.

Sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania wymagajakosciowych zostam
zdyskwalifikowane przez ktyniera i nie lgdg dopuszczone do robét.

Do wykonania robot naky stosowa:

» koparki,

» spycharki,

* sprzarki,

» fadowarki,

e samochody ezarowe skrzyniowe lub samowytadowcze,

 ciaggniki z przyczepami,

* inny sprzt zaakceptowany przeziyniera.

Transport

Materiaty z rozbiorki powinny by bezzwlocznie wywiezione poza teren budowy po #ekeniu robot
rozbiérkowych, na miejsce wskazane przezinera.

Transport i sprg zatadunkowy powinien ldydostosowany do wymafiakreilonych w specyfikacji technicznej
D.00.00.00Wymagania ogolne.

Wykonanie robot

. Zasady ogolne

Zasady o0go6lne wykonania rob6t powinny odpowiadastaleniom specyfikacji technicznej D.00.00.00.
Wymagania ogolne.

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmognam robét. Powinien on
uwzgledniac wszystkie warunki, w ktérycheolg wykonywane roboty rozbiérkowe.

Wykonawca zapewni na koszt wtasny &g do posesji i dojazdy dla st specjalnych w spos6b uzgodniony z
Inzynierem.

Obiekty znajdujce sé w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczone do gsianipowinny by przez Wykonawe
zabezpieczone przed uszkodzenienmzelieobiekty, ktére maj by¢ zachowane, zostanuszkodzone lub
zniszczone przez dziatanie gl zaniechanie) Wykonawcy, to powinny one ¢bgpdtworzone na koszt
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10.

Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez Zamauegjo i o ile wynika to z ogbnych przepiséw, przez
odpowiednie wiadze.

Roboty rozhiérkowe obejmajusunécie z terenu opracowania wszystkich warstw nawlarzarogowych,
w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w okntacji Projektowej lub wskazane przezyimera.
Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. Materialty powinny by wywiezione w miejsce wskazane przez Wykonawc
i zatwierdzone przez hyniera.

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiérce edatdw drég znajdgpe sé w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentagj Projektove beda wykonywane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody- opadowej. Wszystkie pozostate dolykopy)
nalezy wypetnic warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjo terenu i zagci¢ zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w specyfikacji D.02.00.0(Roboty ziemne.

Materiaty rozbiorkowe i nadmiar gruntu stangwivtasné¢ Wykonawcy i winny by usungte poza teren
budowy.

Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w specyfikacji technicznej D.00.00.0fymagania ogdline.

Sprawdzenie jakei robot polega na stwierdzeniu, czy roboty rozkadve zostaty wykonane we vilgwym
zakresie. Naley takze sprawdi, czy podczas robot rozbidrkowych nie nadb uszkodzenie innych elementéw
konstrukcji nawierzchni drogi, co mogtoby réiepltyw na jakd¢ catcsci robot.

Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru podano w specyfikacji tea@m@gD.00.00.00Wymagania ogdlne
Jednostkami obmiarowymi dla robot rozbiorkowygh s

« dla konstrukcji nawierzchni -1m
« dla kraveznikéw i obrzeyy -1m
« dla wywozu gruzu z rozbiérek - 1°m

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obeyatozadnych dodatkowo wykonanych rozbiérek, nie
wskazanych w Dokumentacji Projektowej lub nie zagitowanych przez #yniera.

Odbior robot
Odbidr robdt powinien by przeprowadzony zgodnie z wymaganiami ékmeymi w specyfikacji technicznej
D.00.00.00Wymagania ogolne.

Podstawa ptatndci

Pfatng¢ powinna nagpi¢ zgodnie z wymaganiami okdenymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00.
Wymagania ogélnena podstawie jednostek obmiaru wg punktu 7, zgodn obmiarem i po odbiorze
jakosciowym robot.

Ptatng¢ za wykonanie obejmuije:

e wyznaczenie robét

» zabezpieczenie ddj do posesji i dojazdow dla sl specjalnych,

e rozbiérke nawierzchni,

e wywiezienie materiatdw rozbiérkowych poza teren dourl,

e uporzdkowanie terenu.

Zakres rob6t rozhiérkowych zgodnie z dokumentamjojektows wg. ilosci wyszczegdlnionych w przedmiarze
robot.

Przepisy zwazane
Nie dotyczy
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KORYTOWANIE

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podiga

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Wstep

. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zyaanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@ zwhzanych z przebudawPlacu Wk
Reymonta w Tuszynie.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Zakres stosowania specyfikacji technicznej jestdngoz ustaleniami p. 1.2 specyfikacji technicznep@00.00
Wymagania ogéine.

Zakres robot obgtych specyfikacj techniczr

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecanigj dotycz zasad prowadzenia rob6t zaanych z:
- wykonaniem koryta przeznaczonego dozeftia konstrukcji nawierzchni,

- profilowaniem i zagszczaniem podtia.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczeezgodne z obowkujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji techniczrizj00.00.00Wymagania ogdine

Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékowykonania robét oraz za ich zgodtoz dokumentagj
projektows, specyfikacj techniczi i zaleceniami Iayniera.

Ogdblne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w specyfikacji technigzDed0.00.00. Wymagania
ogolne p. 1.5.

Materiaty
Nie wysepuja.

Sprzet

Do wykonywania rob6t naky stosowa réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalndasnie ustawionym
lemieszem, a w razie potrzeby réwniprzt do recznego prowadzenia rob6t ziemnychzyinier maze dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem zwykiej spycharki z lemieszemwistym
prostopadle do kierunku pracy maszyny.

Do zagszczenia podim naley uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudnogmsych innego sprtu
zagszczajcego, zapewniafego uzyskanie wymaganych wadbwskaznika zagszczenia.

Caly sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie, zapewnigym
uzyskanie odpowiedniej jakoi robot, w szczegolrigi stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego
wplywu na wigciwosci gruntu podtaa.

Sprzt budowlany powinien odpowiadg@od wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przegniera lub w przypadku braku takich dokumentéw
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Sprgt powinien by stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym. Wykonawca powinien roviniiysponowda sprawnym sprgem rezerwowym,
umazliwiajagcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii gtuzpodstawowego.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymadggakasciowych robot
zostan przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

Transport
Nie wysepuje.

Wykonanie robot

5.1. Zasady ogoélne

Wykonawca mée przysipi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczania podiea dopiero po
zakaczeniu i odebraniu rob6t ziemnych oraz wszystkatot zwizanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji ugtlizen podziemnych w korpusie ziemnym.
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5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podiea bezpérednio
przed rozpoaziem rob6t zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gggrzenia podie i wykonywanie tych
robét z wyprzedzeniem jest e wylacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonywanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podkau nie mae odbywa sie ruch
budowlany, nie zwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Jezeli wedtug dokumentaciji projektowej lub zalédezyniera nawierzchniadalzie wykonywana w korycie, to
jego potaenie winno zostawytyczone.

Spos6b wytyczenia powinien ugdwia¢ wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolefami okrelonymi
w Dokumentacji Projektowej, specyfikacjach lub phzgyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koeytv planie i profilu powinny byywczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpgz Wykonawg Rozmieszczenie palikow,
ustawionych w rgdach réwnolegtych do osi drogi, powinno uitiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

W przypadku gruntéw spoistych najestosowa ciezsze typy réwniarek oraz spycharki uniwersalneelie
doktadn@¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga, astateprofilowanie naley wykona: recznie.
Reczne wykonanie koryta nafg stosowé w przypadku, gdy jego szeradonie pozwala na stosowanie maszyn,
np. na poszerzeniach albo za zgtmryniera, w przypadku rob6t o matym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtig¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim w korycie nalgy wykona zgodnie z zasadami okfenymi w p. 5.3 i p. 5.4.

Profilowanie podiaa

Przed przysfpieniem do profilowania, podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacMalezy
usury¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoagni

Po oczyszczeniu powierzchni poddg ktére ma b profilowane, nalgy sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdrych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty co najmniej 5 cm wgze nk projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckmodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Iizyniera, dowieé
dodatkowy grunt spetniggy wymagana obowrujace dla gornej strefy korpusu, wélo koniecznej do
uzyskania wymaganychganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika
zag;szczenia, okrgonych w tablicy 1.

Jezeli rzedne podiaa przed profilowaniem nie wymagajowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przysfpieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchrinalezy dogescic 3-4 przejciami
walca talowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaatamegny przez layniera.

Do profilowania podiea naley stosowa réwniarki.Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Zag:szczenie podiga

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nierbwnagci powstate przy zagzczaniu powinny khiyynaprawione przez Wykonawev sposob zaakceptowany
przez Ireyniera.

Zagzszczenie podia naley kontrolowa wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodrPN-88/B-
04481 (metoda | lub Il). Wskaik zag:szczenia naley okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12 (7). Minimaln
wartas¢ wskanika zagszczenia podano w tablicy 1.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa przy zagszczaniu nie powinna zdi¢ sie od wilgotngci optymalnej o wicej niz
20% jej wartdci.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza
Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Strefa korpusu Minimalna wartféc’ Is
Ruchsredni
GOrna warstw o gruldci 10 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm 100
od powierzchni robét ziemnych lub terenu '

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przyspuje natychmiast do ukltadania warstw nawierzclinpdwinien on zabezpieczy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, np. przez taie folii lub w inny zaakceptowany przezymiera.
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6.2.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pepishiem do
uktadania podbudowy nalg odczeka do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlednych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkoweraary wykona on na wiasny koszt.

Kontrola jakosci robot

. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

W czasie robét Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne w zakresie ggtoffiwoscia
gwarantugca zachowanie wymaggakasci robat, lecz nie rzadziejniwskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikaciji.

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t zydanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i
zag:szczeniem podi@ podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy wykonaniu korytaprofilowaniu
i zagzszczaniu podima

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia (f)
przypadajca na jedno
badanie

Minimalna liczba bada
na dziennej dziatce
roboczej

Lp Wyszczegolnienie bada

Z czestotliwoscig gwarantujca spetnienie wymaga

1. | Szeroké&c, giebokas¢ i potozenie koryta przy odbiorze, okrdonych w p. 6.2

2. | Uksztaltowanie pionowe osi koryta jak xey

3. | Zagsszczenie, wilgotn@ gruntu > 600
- badanie wskaika zagszczenie

Wskaznik zag:szczenia naley sprawdza wg BN-77/8931-12 (7), przynajmniej w dwoch punktaeybranych
losowo na kadej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej wi jednym punkcie na 600%rZag;szczenia nalsy

kontrolowa na podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-834B81 (metoda | lub II) (2). W przypadku, gdy

przeprowadzenie bafl@ag:szczenia wg metody Proctora jest nigfivee ze wzgédu na gruboziarniste
uziarnienie materiatu twogzego podiae, kontrot zag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogkowg BN-64/8931-02 (3). Stosunek pierwotnego i

wtérnego modutu odksztatcenia nie powinien przexaae,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie na keej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 600 M

Badania i pomiary wykonanego koryta i podiga

6. 2.1. Zagszczenie podia

Do odbioru zagszczenia podim Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczrataz@enie wynikow bada
wskaznika zagszczenia wraz z wartoiami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonanpaustawie
biezacej kontroli zagszczenia.

Na podstawie zestawienia nayeobliczy¢ procent wynikow badaw granicach dopuszczalnych, tzn. gdy
wskaznik zag:szczenia jest nie mniejszy od wymaganego i ewemeiakreli¢ potracenia za niewkriwe
zagszczenie, wg tablicy 3.

Jezeli procent wynikéw badaw granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 79%qie naley spulchné
i roboty powt6rzy w sposéb zaakceptowany przezyniera.

Tablica 3. Potcenia za niewkxiwe zagszczenie

Procent wynikéw bada Potrcenia
w granicach dopuszczalnych  od ceny jednostkowej
95 5
90 10
85 20
80 30
75 40
70 50
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6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. R6wna¢
Nieréwndici profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy 4 metrovg tatg co 20 metréw w
kierunku podtznym.
Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy 4 metrovy tatg co najmniej 10 razy na 1 km. NierOwéconie
mog przekracz& 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razyham i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéwipog/ch: na pocztku i koncu kazdej krzywej
przefciowej oraz na poatku, wsérodku i na kacu kazdego tuku kotowego.
Spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy +0,5%.

6.2.2.3. Gigbokai¢ koryta i rzdne dna
Glebokas¢ koryta i rzdne dna naley sprawdza co 25 m w osi jezdni i na jej kr@dziach w przypadku
autostrad i drég ekspresowych lub co 100 m dla s@idych drog.
Réznice pomédzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza& +1 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta
Uksztattowanie osi koryta naie sprawdzé w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych co 100 m.
O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz 5 cm.

6.2.2.5. Szeroke¢ koryta
Szerokd¢ koryta naley sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokd¢ koryta nie mae r&nic si od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2.6. Zasady pogpowania z odcinkami o niewfeiwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @arg/ch
w p. 6.2.2 powinny b§/naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Obmiar robot
Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podi@a dokonuje s ha budowie w metrach
kwadratowych.

Odbior robot

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zgggczonego podi@ dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajcych i ulegajcych zakryciu i powinien kiyprzeprowadzony w czasie ugtiviajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gmstrobot.

Wykonawca zgtasza iynierowi do odbioru zakizony odcinek koryta (wyprofilowanego i z@gczonego
podiaza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wybada z biezgcej kontroli robét.

Odbioru dokonuje lzaynier na podstawie raportow Wykonawcy zAgigej kontroli robot, ewentualnych
uzupetniagcych bada i pomiaréw oraz ogllzin warstwy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupejciagh bada i pomiaréow

wtedy, gdy:

a) zakres lub ogstotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne z niniejgzspecyfikacy, koszty tych badaponosi
Wykonawca,

b) istniejs jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci rob6t lub rzetelnéci bada Wykonawcy, koszty tych bada
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek

W przypadku stwierdzenia usterekymier ustali zakres wykonania robét poprawkowydkres i wielkdéé

potracen za obniomg jakas¢ lub poleci powtdrzenie robét wedtug zasad ékneych w niniejszej specyfikacii.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona je ha wlasnykasterminie ustalonym z #iynierem.

Podstawa ptatndci

Pfatnag¢ za metr kwadratowy wykonywanego koryta aglerzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgiakaosci
robét na podstawie pomiaréw i badaboratoryjnych z ewentualnymi pgteniami za niewkiwe cechy
geometryczne oraz zgggczenie.

Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:
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e prace pomiarowe,

« profilowanie dna koryta,
e Zagszczenie,

e utrzymanie koryta.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe, nawierzchnie drogowe. Podzewy i okrélenia.
2. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztateemvaerzchni podatnych
i podicza przez obejzenie plyg.
4. BN-75/8931-03 Drogi samochodovi®obieranie prébek gruntéw do celdéw drogowych iikitowych.
5. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwfed nawierzchni planografem i tat
6. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wslkka nagnasci gruntu jako podiéa nawierzchni

podatnych.
7. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wslka zagszczenia gruntu.
8. PN-5-02205 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10.2.Inne dokumenty
9. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robot dregeh i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewodzkjéarszawa, 1989
10.Tymczasowe ogoélne warunki kontraktu na roboty blawswealizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych. GDDP Warszd®92. Wydanie |.
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V.

PODBUDOWA

D.04.02.01. Warstwy odgczajace i odcinapce

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

15.

Wstep

Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrngjyymagania dotyace wykonania i odbioru rob6t zywanych
z wykonaniem warstw odszapcych i odcinagcych w ramach przebudowy Placu Wt Reymonta w Yiigz

Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Zakres stosowania specyfikacji technicznej jestdnyoz ustaleniami p. 1.2 specyfikacji technicznep@00.00
Wymagania ogéine.

Zakres stosowania warstw odgzajacych i odcinajgcych

Warstwy odgczapce i odcinajce stosuje sijako cz$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lub gipliwy nieulepszony spoiwem lub lepiszczem, o ilarstwy te zostaty
zaprojektowane w dokumentaciji projektowe;j.

Warstwe odcinajca stosuje s pod warstw odsiczapca lub warstwg podbudowy z kruszywa, o ile nie jest
spetniony warunek szczelém okreslony w p. 2.2.1, w celu przeciwdziatania przenikado niej castek gruntu z
podtaza i zamulaniu.

Warstwe odgiczapca stosuje si w celu odprowadzenia wody przedost&j st pod konstrukej nawierzchni.

W przekroju poprzecznym warsfwdsiczajca zaleca si uktada na calej szerokmi korony drogi.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunty wysadzinowe Grunty o wskaniku piaskowym poriej 25, tatwo tworzce soczewki lodowe i
wysadziny w okresie mrozéw: piaski gliniaste, gliplszczyste i pylaste, pyty
piaszczyste, pyly, gliny, ity warwowe, gliny zyzte pylaste i piaszczyste, ity,
ity piaszczyste i pylaste.

1.4.2. Grunty wtpliwe Grunty o wskaniku piaskowym od 25 do 35, o ograniczonej zdébnalo
tworzenia soczewek lodowych i wysadzin w okresi@zorv: piaski pylaste,
zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, rumosze i wiggliny gliniaste.

1.4.3. Grunty niewysadzinoweGrunty o wskaniku piaskowym powsej 35, nie tworzce soczewek lodowych
i wysadzin w okresie mrozowzwiry, pospotki, piaski grubo.srednio i
drobnoziarniste oraz rumosze skalne (nie gliniaste)

1.4.4. Pozostale okfkenia s zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z alemiami
podanymi w specyfikacji technicznej Wymagania agoin

Og6lne wymagania dotycyce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakaastosowanych materiatéw i wykonanych rob6t orazch
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, specyfikacj techniczig oraz z zaleceniami kyniera.

Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w specyfikacji technicznej D.0®@0Wymagania ogoine

Materiaty

. Kruszywa

2.1.1. WiHciwasci kruszyw na warstwwodcinajcg i ods;czajcy
Warstwa odcinajca z kruszywa powinna byvykonana z piasku lub pospéiki, spetyig warunki:
a) szczelndci, okreslony zaleznoscia:

% <5

d85
gdzie:
Ds5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaremstwy odcinajcej lub odgczapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaramgu poditga
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b) zagzszczalnéci, okreslony zalenoscia:

U= Jeo >5
10
gdzie:
U - wska&nik roznoziarnistéci,
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%z¥mua tworzcego warstw odcinajca,
dy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%zkrua tworzcego warstw odcinajca

oraz maliwoscig uzyskania wskanika zagszczenia () warstwy odcinajcej réwnego 1,00 wg normalnej préby
Proctora (PN-88/B-04481, metoda | lub 1) badanegodnie z norsBN-77/8931-12 .

Warstwa odgczapgca z kruszywa powinna bBywykonana z piasku, pospétki albawiru, spetniajcego
nastpujace warunki:

a) wodoszczelngi:  wartgs¢  wspotczynnika wodoprzepuszczadnb "k" powinna by  wigksza
od 8 m/dob,
b) zagszczalndci: uzyte kruszywo powinno méewskanik réznoziarnistéci U o wart@ci co najmniej 5

i umazliwia¢ uzyskanie wskanika zagszczenia (Is) warstwy oglszapcej rownego 1,00 wg normalnej proby
Proctora (PN-88/B-04481, metoda | lub Il) , badanegodnie z norqdBN-77/8931-12 .
Jezeli warstwa odsczapca nie jest uktadana w warstwie odcytaj, to materiat zyty do wykonania warstwy
odsyczapcej powinien spetniaréwniez warunek szczelrgi tak, jak okrélono to dla warstwy odcinage;.
Oprocz wymienionych wkgiwosci kruszywo wyte do wykonania warstwy odcinggj lub odgczapcej nie
powinno zawieré zanieczyszcze
a) obcych - zawart& nie wiecej niz 3%, badanie wg PN-78/B-06714/12
b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od ea@aej, badanie wg PN-78/B-06714/26.

2.1.2 Zrodia materiatow

Zrédta materiatéw powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed rozpgciem robot.

Nie p&niej niz 30 dni przed rozpoeziem rob6t z myciem tych materiatdw, Wykonawca powinien dostaéczy
Inzynierowi wyniki bada laboratoryjnych i reprezentatywne prébki matenatd

Wyniki bada laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawmowinny dotyczy wszystkich whciwosci
okreslonych w p. 2.1.1.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawmdta kedg zaakceptowane do wbudowania przezyinera,
jezeli dostarczone przez Wykonagwwyniki bada laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badiboratoryjnych
prowadzonych przez kyniera wykaa zgodnd¢ cech materialowych z wymaganiami olomymi w p. 2.1.1.
Zaakceptowaniezrédta materiatdw nie oznaczae wszystkie materialy z tegarddia keda przez Irkyniera
przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiegodia, ktére nie spetpi wymaga okreslonych
w p. 2.1.1. zostanodrzucone.

Sktadowanie materiatow

2.2.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy gorshcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawig\ikonawca
rob6ét powinien zabezpiecéykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnmymi materiatami
kamiennymi. Podlze w miejscu skladowania powinnodrdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Sprzet

Do wykonania warstwy odcingiej i odgczapcej z kruszywa, naly stosowd réwniarki i walce drogowe,
a w razie potrzeby inny spytzzag:szczajcy, zapewniaicy uzyskanie wymaganego wsgkéka zagszczenia
w miejscach trudnodoginych.

Sprzt budowlany powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w PZO lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanych priezniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania wymadagakasciowych robét
zostan przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

Transport

. Transport kruszywa

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotudb optymalnej, naley dostarcz& na budow w warunkach
zabezpieczapych je przed wysychaniem, wpltywami atmosferycznysggregag.

Kruszywo dostarczone na budgwprzeznaczone do wykonania warstwy odcioej i odgczapcej powinno
spetnid wymagania okrdone w p. 2.1. Ruclirodkéw transportowych po koronie budowanej drogivipéen
by¢ zorganizowany w sposéb unieptiaviaj gcy powstawanie kolein.
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5.2.

5.3.

5.4.

Wykonanie robot

. Przygotowanie podiea

Podiae gruntowe warstw odcingjej i odgczapcej powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w specyfikacji technicznej D.02.00.®oboty ziemneraz w specyfikacji technicznej D.04.01.01
Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podia.

Przed wykonaniem warstwy odcigegj i odgczapcej wszelkie Kkoleiny i mikkie miejsca podiza

z materiatéw nie zvwgzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie poxgbnie nieodpowiednio zagzczone
lub wykazupce odchylenia wysoksiowe od zataonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie dgmscia wilgotndgci optymalnej, powtdérne wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wangt odcinajcej i odgczapcej powinny by wczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywarzasie robot przez Wykonawc

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinomazliwiaé nacigniccie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w ogisich nie wgkszych nk co 10 m.

Rozktadanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odcigegj i odgczapcej powinno by rozkladane w warstwie
o jednakowej grubii przy wyciu rowniarki. Roztaona warstwa powinna mietaka grubd¢, aby ostateczna
grubc¢ warstwy po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Warstwy - odcingja i odgczapca
powinny by roztazone w sposob zapewnaly osignigcie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych.
Jezeli warstve odsiczapcg wykonuje s¢ z  wiecej] niz jednej warstwy kruszywa, to kda
z nich powinna b§ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw edmygch
wysokaciowych.

Rozpoczcie ukladania kadej nastipnej warstwy mee nasipic po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, w ktérych widoczna jest segogm kruszywa naly przed zagszczeniem wymiedi
kruszywo, zaspujac je materiatem o odpowiednich tawosciach.

Zag:szczanie kruszywa

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odcinggej lub odgczapcej naley przystpi¢ do jej
zag;szczania przez watowanie. Watowanie powinno guustvat stopniowo od krawdzi dosrodka warstwy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gprkewedzi warstwy przy przekroju o pochyleniu
jednostronnym. Jakiekolwiek nierow§m lub zagtbienia powstale w czasie zgmgczania powinny hky
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa iadoel lub usuricie materiatu, 2 do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedepnhych dla walcéw warstwa odcinap i odgczagca powinna b§
zag:szczona zaggzczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznyn@akceptowanymi przez pniera.
Zageszczenie nalyy kontynuowa& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
wg normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgedniPN-88/B-04481 . Wskaik zag:szczenia naley
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12 . Wilgotiibkruszywa podczas zeggczania powinna lByréwna wilgotndci
optymalnej, okréonej wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PNB384481 (metoda | lub Il). Zeli materiat
zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstsuszony przez mieszanie i napowietrzenieeldevilgotnosé
materiatu jest misza od optymalnej, material powinien ¢bgwilzony wody i rGwnomiernie wymieszany.
Wilgotnoi¢ przy zagszczaniu nie powinna #0i¢ sie od wilgotngci optymalnej o wicej niz 20% jej wartdci.

Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odcinaca i odgczapca po wykonaniu, a przed uleniem nasipnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza mich pojazdéw koniecznych dla wykonania z2ejy lezacej
warstwy nawierzchni.

Wykonawca jest zobowrzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzevelutek oddziatywania
czynnikbéw atmosferycznych takich jak opady deszcéniegu i mréz. Koszty tych naprawg ©bjete cen
jednostkovs 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wynikly z niewkgiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. Kontrola jako sci robot

6.1.

6.2.

Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplt' 6.

Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw przeznaczonych do

wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvarszystkie waciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsyczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie _ _
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 |Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

wilgotnos¢ kruszywa

rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksata@dnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.1.2.

6.3.1.3.

6.3.1.4.

6.3.1.5.

Badania wkziwasci kruszywa
W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzadania wiciwosci kruszywa, okrdone w tablicy 1.
Prébki naley pobier@& w spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bigaco przekazywane ynierowi.

Na podstawie wynikow badauziarnienia naley sprawdzé, czy stosowany materiat spetnia warunki
okreslone w p. 2.1.1.

Badanie zggzczenia warstwy odcingjej i odgczajcej

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie do osigniecia wskanika zagszczenia
niemniejszego od 1,00 wg normalnej préby Proctoss, PN-88/B-04481 (metoda | lub II) .
Zaggszczenie nalgy sprawdzé& wg BN-77/8931-12 , przynajmniej w dwdch punktaclybvanych

losowo na kadej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej mi jednym punkcie na 60m

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniacgagzenia wg metody Proctora jest nigfivee ze

wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, komtrohg:szczenia naley oprze& na metodzie
obcigzen pitytowych. Jako kryterium oceny dobrego gsarzenia warstwy stosujeesporéwnanie

wartasci modutdw odksztalcenia. Wakb stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedce
okreslonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 , nie powinna byicksza od 2,2.

Badanie wilgotrioi kruszywa
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+
20% jej wartdci, okreslonej wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-0448iktoda | lub ).
Wilgotnos¢ kruszywa nalgy bada& wg PN-77/B-06714/17.

Grubg&¢ warstwy

Grubag¢ warstwy Wykonawca powinien mier&ynatychmiast po zggzczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach.

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcilcm,
-2 cm.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy odgczajacej i odcinajacej oraz zasady posfpowania z odcinkami
wadliwie wykonanymi

6.4.1.

Warstwa z kruszywa
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6.4.1.1.

6.4.1.2.

6.4.1.3.

Grubg¢ warstwy

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi géahearstwy w obecnii Inzyniera, przynajmniej w
trzech losowo wybranych punktach.zdk ze wzgéddw technologicznych, warstwa zostata wykonana
w dwoich warstwach, natg mierzy¢ taczmg grubadé tych warstw. Przynajmniej w 50 % otworow
gruba¢ podbudowy powinna kiyréwna projektowanej, a wadnym otworze niedomiar grufm nie
moze byt wigkszy od 15%.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzymdnpezaptat za roboty. W przeciwnym
przypadku Wykonawca wykona na wlasny koszt, w ob&ininzyniera, dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzglem grubéci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
0 odpowiednich wigciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robot nagpi ponowny pomiar

i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier mae zasipic wymdg haprawy warstwy na
powierzchniach wadliwych pod wzaglem grubéci na potgcenia od ceny kontraktowej wraz

z zasgpieniem niedoboru gruloi warstwy, tak samy dodatkowy grubdiciag warstwy wyej lezgcej.
Pogrubienie warstwy wgj lezacej zostanie wykonane z materiatu $eiavego dla tej warstwy, na koszt
Wykonawcy. Ponadto Wykonawcadzie obcjzony potgceniem od ceny kontraktowej za wadliwie
wykonane roboty, obliczonym wedtug wzoru:

2
P =100x|1- {—hf}

proj
gdzie:
P - potacenia od ceny kontraktowej za Amarstwy odcinajcej i (lub) odgczajcej, w %
hrzecs - rzeczywistasrednia grub& na wadliwej powierzchni (cm),
Noroj - projektowana grukig warstwy (cm)

Potrcenia zostanobliczone dla kadej powierzchni wadliwej oddzielnie.

Zagszczenie warstwy

Do odbioru zagszczenia warstwy odcingjej i (lub) odgczapcej Wykonawca przygotuje i przedstawi
tabelaryczne zestawienie wgkika zagszczenia wraz z wartoiami srednimi dla catego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie hieej kontroli zagszczania warstwy. Na podstawie zestawienia
nalezy obliczy¢ procent wynikbw w granicach dopuszczalnych, tzdy gvska&nik zag:szczenia jest
niemniejszy od wymaganego i réwnego 1,00, i ewdnigiaokreli¢ potrcenia za niewkxiwe
zag:szczenie, wedtug tablicy 2.

Jezeli procent wynikéw badaw granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70%istme nalery
wymienié na nowd, na koszt Wykonawcy.

Tablica 2. Potrgcenia za niewléciwe zagszczenie

Procent wynikbw badg| Potrcenia od ceny
w granicach dopuszczalnychjednostkowej (%)

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

Cechy geometryczne warstwy

Rowna¢

Nieréwndici podtuzne warstwy odcinapej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrovs fata co 20 m.
Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej rownie nalezy mierzye 4 metrovy fat.
Nieréwndici nie mog przekracza?2 cm.

Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4 metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy
na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtownyakéw poziomych: na pogiku i na kaicu
kazdej krzywej przejciowej oraz na poeku, wsrodku i na kécu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne warstwy odcigpagj i odgczapcej powinny by zgodne z dokumentagcprojektow

Z tolerancy +0,5%.

Rzdne wysoksriowe

Rzedne wysokéciowe naley sprawdza co 25 m w osi jezdni drdg.

Réznice midzy rzdnymi wysokdciowymi zmierzonymi i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

Uksztaltowanie osi

Uksztattowanie osi warstwy odcinapj i odgczajcej naley sprawdzé w punktach gtdwnych trasy
draég.

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz 5 cm.

Szeroke¢

Szerokdé¢ warstwy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

7.  Obmiar robot
Obmiar warstwy odcinagej i odgczapcej powinien by dokonany na budowie, w metrach kwadratowych,
po utazeniu i zagszczeniu.
Obmiar nie powinien obejmowajakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchnie wykazanych
w dokumentacji projektowej, z watikiem powierzchni zaakceptowanych nanpie przez layniera. Nadmierna
grubas¢ lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunkuddiumentacji projektowej, wykonana bez
pisemnego upowaienia Irzyniera, nie mee stanowt podstawy do roszcaeo dodatkowy zaptat.

8. Odbior robot

Odbior warstwy odcingpej i odgczapcej jest dokonywany na zasadach odbioru robot aguych

i ulegapcych zakryciu, i powinien by przeprowadzony w czasie uslisviajacym wykonanie ewentualnych

napraw bez hamowania pesti robét.

Wykonawca zgtasza hynierowi do odbioru zakiczony odcinek warstwy odcingjej i odgczapce).

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynidll z biezgcej kontroli materiatow i robét.

Odbioru dokonuje Ifaynier na podstawie wynikow batldaVykonawcy z biegcej kontroli jakdci materiatéw

i rob6t, ewentualnych uzupetnigiych bada i pomiaréw oraz oglzin warstwy.

Inzynier zleci Wykonawcy Ilub niezataemu laboratorium przeprowadzenie uzupefcigth bada

i pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub ogstotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne z niniejszymi specyfikacjami; kosztyhyzada
ponosi Wykonawca,

b) istniefa jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robét lub rzetelnéci badaé Wykonawcy; koszty tych bada
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek

W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowychkres i wielkdé

potracen za obntong jakos¢ lub poleci wymiag na nows wadliwie wykonan warstw, wedlug zasad

okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Roboty poprawkowe lub wymigma nowg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na sma koszt,

w terminie ustalonym z ktynierem.

9. Podstawa ptatndci

Ptatng¢ za metr kwadratowy wykonanej warstwy rgleprzyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgrjakasci

wbudowanego materialu i wykonanej warstwy na posdstawynikdw pomiaréw i bada laboratoryjnych,

z ewentualnymi poficeniami za niewkiwe cechy geometryczne i zmgczenie.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odcingj i (lub) odgczapcej z kruszywa obejmuije:

e prace pomiarowe,

« dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,

e wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

« zagszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze spe@dik techniczm, utrzymanie warstwy
i kruszywa.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe, nawierzchnie drogowe. Podzewy i okrélenia.
2. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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PN-60/B-04493

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilasoobierne;j.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i Slieréia badai.
PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartanieczyszczeobcych.
PN-78/B-06714/15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadunpiaego.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétno

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zavsartzanieczyszczeorganicznych

.BN-66/6774-01
.BN-87/6774/04
.BN-64/8931-01
. BN-64/8931-02

.BN-75/8931-03
.BN-68/8931-04
.BN-70/8931-05

.BN-77/8931-12
.BN-72/8932-01
19.
20.

BN-64/8933-02
BN-76/8950-03

10.2.Inne dokumenty
21.Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robot drageh i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich, krajowych i wojewodzkich, Warszaw&919

22 Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDWarszawa, 1983.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych i kaMgjch.Zwir i pospotka.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskka piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatlceméavierzchni

i podéoprzez obgizenia plyy.

Drogi samochodoviRabieranie prébek gruntow do celéw drogowych i igkowych.
Drogi samochodowe. Pomiar row§td nawierzchni planografem i fat
Drogi samochodowe. Oznaczanie w&kka nonaosci gruntu

nawierzcipoidatnych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskka zagszczania gruntu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilinega mechanicznie.
Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnikatraftji gruntow
na podstawmarnienia i porowatéci.

podatnych

jako  podiea

sypkich
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D.04.04.00. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych rakeanicznie.
Wymagania ogolne.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliaoych mechanicznie pod nawierzchnie drogi
zwigzary z przebudowPlacu Wit Reymonta w Tuszynie.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstalw stosowania jako dokument przetargowy przy ziece
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmjd®N-S-06102 i obejmgjogdine zasady dla ST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibiz@go mechanicznie.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudevpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechanicznaproces technologiczny, polegey na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2Pozostateokreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b3 pkt 1.4 oraz w ST D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogodlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotycce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puwdaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudowy z kruszgtabilizowanych mechanicznie podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibiz@®go mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 powinnadé micdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
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wykonywane metadstabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbud@vwasadnicz (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiggta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngéena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwasci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa _—
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc| zasad pomo | zasad| pomoc
d- -nicza | - c- - -nicza
nicza nicza| nicza | nicza
1 Zawartd¢ ziarnjod 2|od 2|(od 2|od 2|od 2({od 2|PN-B-
mniejszych ni 0,075/do |do 12 |do do 12 |do 10|do 12 | 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15 [3]
2 Zawartd¢  nadziarna| PN-B-
% (m/m), nie wgcej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15 [3]
3 Zawart@¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 |45 35 | 40 i i 06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 Zawartd¢
zanieczyszcze 1 |1 1 |1 |1 |1 gﬁsBi "
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 r‘)’}gﬁi'r';tﬁ'yanfkowy Pdod |od 30/od |od 30| | BN-
; 30 |do70 |30 |do70 64/8931
zagszczeniu metad | do do 01 [26]
lub 1l wg PN-B-04481
% 70 70
6 |Scieralngé w bebnie
Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wgcej niz |35 |45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotow, nie wgcejniz |30 |40 30 35 30 35 -42 [12]
7 Nasgkliwosé, %(m/m), PN-B-
nie wiecej niz 25 |4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 Mrozoodporné, PN-B-
ubytek masy po 2pB5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamrza- -19 [7]
Nia, %(m/m), nie wjcej
niz
9 Rozpad krzemianowy |i gg‘?]%l
zela- - - - - 1 3
. -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m) PN-B-
nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢  zwigzkOw PN-B-
siarki w przeliczeniu nal 1 1 1 2 4 06714
SO;, %(m/m), nie 28 9]
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wigcej niz

11 | Wskanik naSnosci Wi
mie-szanki  kruszywa3,
%, nie mniejszy rii.
a) przy zagszczeniu 4(80 (60 80 60 80 60 PN-S-

>1,00 120 |- 120 |- 120 |- 06102
b) przy zagszczeniu 4 [21]
>1,03

2.3.3. Materiat na warstwods;czajcg

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111,
— piasek wg PN-B-11113,

2.3.4.Materiat na warstw odcinapcg

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113,
- miat wg PN-B-11112,

2.3.5.Materiaty do ulepszania wfaiwaosci kruszyw

Do ulepszania wikgiwosci kruszyw stosuje gi
— cement portlandzki wg PN-B-19701.

2.3.6. Woda

Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250.

3. Sprat
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyciechanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 .
Transport pozostatych materiatow powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Mymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga
Podtaze pod podbudogvpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz

z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D15
d 85

<5

w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz®elziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsyczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa o $cisle okré&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblirgakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaébgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsbsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie 780
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢ bpziozona w sposob zapewnialy
osiggniecie wymaganych spadkéw i ednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada esiz wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nasgpnej warstwy moe
nasgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlawilgotnoici optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044&ietpbda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsiza
od optymalnej o 20% jej wardoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdamieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy.
5.5.0dcinek prébny
Nie jest konieczne wykonanie odcinka prébnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowijzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf' 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtow. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé bada
Minimalna Mak_symalng
Lp. | Wyszczegdlnienie bada liczha bada pg\évtl)irgghma
na dziennej” dvv_y
dzialce przy-padajca
roboczel na jednd
) badanie (f)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
. L dla kadej partii kruszywa
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywd
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkenapobierd w
sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco
przekazywane ltrynierowi.

6.3.3.Wilgotnai¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranejL0% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osiagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate
badania jest nienitiwe ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontratagszczenia naley oprze€ na
metodzie obgizen ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalzna& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztalceligjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5.Wiasciwasci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czstotliwasé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aal3li

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. ., . w sposéb caigly planogafem albo cq
2 Rownai¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe €co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczgj,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz ng
2000 nf
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ateénia osi w planie nalg wykona w punktach giéwnych

tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokid podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mee r&@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwnaici podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrova fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehimy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzdne wysoktriowe podbudowy

Radznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego padio
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;egj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego patio

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nasnas¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier agodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa d Wskaznik . | Minimalny modut odksztal

wskazniku | zagszczenia Mak§ymalne U®CIE | cenia  mierzony piyt o

Woge nie|ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegg
pierwszego | obciazenia
obcigzenia | E;
Es

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjieksze odchylenia od olkilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddbajtosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszezydbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubgé do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubg¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstng
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7.

7.2.

9.2.

Nogkw NRE

@

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

odpowiedna gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wghadu tych robot nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewlasciwa nagnasé¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonagliéz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcaltpalowy tylko wtedy, gdy zamgnie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonammodbudowy.

Obmiar rob6t

. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.
Podstawa ptatnéci

. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéri objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podanow ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibz@go mechanicznie

10. Przepisy zwjzane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporici
metod, bezpdredni

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi
zanieczyszczeorganicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod; bromowg

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamage nawierzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
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21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.

28.

29

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo keanme tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiar e¢bigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilimanego mechanicznie

1.
1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.2.

2.3.

5.1.

5.2.

5.3.

Wskp
Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanegiabilizowanego mechanicznie pod
nawierzchnie drogi - zwramy z przebudow Placu Wt Reymonta w Tuszynie.
Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatgaobot
wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nm@chaie.
Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidliog’ pkt 1.3.
Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mérae- jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotycxce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krws¥yymagania ogolne” pkt
1.5.

Materiaty

. Ogo6lne wymagania dotycce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famdmnyatabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 (Roidwa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwasci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
ogolne” pkt 2.3.2.

Sprat
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \@gamia ogdlne” pkt 3.

Transport
Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04®#P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
Przygotowanie podiga
Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00dRalowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,PodbadoWwruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.
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5.4.

5.5.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

9.2.

10.

Odcinek probny

Nie jest konieczne wykonanie odcinka prébnego.

Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

Kontrola jakosci robot

. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusAl{ymagania ogoélne” pkt
6.
Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykeértzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"gR.
Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie robét podano wi304.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.
Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddina z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
6.4.
Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

Obmiar rob6t

. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.0£L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 7.

. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbuda@viruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.

Podstawa ptatnéci

. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vegania
ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

— zagszczenie roztzonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

Przepisy zwgzane
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm#gania ogoine” pkt 10.
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V. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchrbetonu asfaltowego w ramach przebudowy Placu
Wt Reymonta w Tuszynie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jdekument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych opisanych w podpunkcie 1
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000
Nawierzchng z betonu asfaltowego wykonuje sila drogi o kategorii ruchu od KR1 do KR2

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w specyfikacji D.04.07 B@dbudowa z betonu asfaltowego”

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Jak w specyfikacji D.04.07.01.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa wypetniacz, spetiafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza

podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstergralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatdv
' w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych |kl. I, II; gat.1, 2 |kl I, 1IY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1,2 |-
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego Md I, II; gat.1,2 (Kl I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczematy z odpylania,| -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
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8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES8O0 A,B,C,

wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadthowego

preferowany rodzaj asfaltu

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy. pyt
odpylania, popioty lotne z ygla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglinzyniera.
2.5. Kruszywo
Jak w specyfikacji D.04.07.01.
2.6. Asfalt uptynniony
Jak w specyfikacji D.04.07.01 pkt 2.5.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Jak w D.04.07.01. pkt 2.6.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
- Jak w specyfikacji D.04.07.01.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrnejdkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport materiatdw : asfaltu, wypetniacza, kruezy mieszanki betonu asfaltowego ckoao w
specyfikacji D. 04.07.01.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M)ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa®j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalf@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwdcieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimych do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadiaasfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 2. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairej do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacicasfaltu

Rz¢dne krzywych granicznych MM w zaleasci od kategorii ruchu

Wymiar oczek | KR 1 lub KR 2 | od KR3doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartgé od 0 od 0 dolq od 0 do 8 od 0 od 0 od 0 od 0
asfalty do2o |Mubod Olubod0 ;50 |go2d |do16 |do12e
do 12,8 |do 6,3 '
Przechodzi
przez: 25,0 |100 100 100
20,0 88+100 (100 88+100 [90+100 (100
16,0 78-100 [90+100 78+100 [67+100 [90+100 |100
12,8 68+93 80100 68+85 [52+83 80-100 ([87+100
9,6 59:-86 69-100 |100 59:74  [38:62 70+-88 73+100
3,0 54+-83 62+-93 90+100 [54+67 |30+50 63+80 6689
6,3 48+78 56+-87 78-100 |48+60 |22+40 5570 5775
4,0 40=70 45-76 60-100 [39+50 |21+37 14+58 17+60
2,0 29:-59 3564 4171 29:38 [21+:36 3042 35:48
zawartad¢

ziam>20 [41:71) ((36+65) |(29:59) |(62:71) [(64:79) [(58:70) [(52:65)

0,85 2047 26+50 27+52 20:28 [20:35 18+28 25+36
0,42 13+36 1939 18+39 1320 |17+30 12+20 1827
0,30 10+31 17+33 15+34 1017 |15+28 10+-18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 712 12+24 8+15 12+17
0,15 620 1222 1222 6+11 1122 7+14 1115

0,075 [5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+-9 7+9
Orientacyjna
zawartgé
asfaltu w| 5,0:6,5 |50:6,5 |[55:6,5 |4,556 (4,354 (4,8:6,0 |4,8+6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydd warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
s
90 Vs )/ 10
(
80 / L 20
® A
g 70 / 0 .o
® / =
g 60 L 40 3
(=%
& 50 '// . s0 2
B A A K
(L]
g 40 8 g
B y N
o 30 70 &
» T
20 80
-
10 90
0 100
0.075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 )
90 A
¥ 10
80 // 20
= A
o 70 30 o
= ®
> 1 P v
& 60 A 0 5
N ) 2
o ©
w5 50 50 ¢
3 @
5 40 P 60
g = =
o 30 - 70 O
20 = — 80
r"/l
10 4 ] 90
0 100
0.075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381

128 20 3156

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eréitnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 / / 20
2 / /
g 70 // 0 R
@ — k)
o 60 a0 8
[ e B 2
a 50 & Z 50 C
%‘ 7 yd .}%
5 40 < 80 @
; - ;
0 70 &
o 3 /"/
A
20 = - 80
[ -
10 = 80
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381

128 20 318

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstaigralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem nawierzchni drogi o oliggniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mstalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody

Marshalla. Probki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MM/
Lp. | Whasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 KR 3 do KR §

1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa niewymagas |>14,0 £18)Y

Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla

o= =2 )
temperaturze 60C, kN 25,5 > 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wypelmenle wolnej przestrzeni w prébka 0d 75.0 do 90,0 od 780 dio
jw., %
86,0
6 | Grubag¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewniajcej prawidlowe dozowanie skitadnikow, ich wysuszehigwymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepi. Dopuszcza sidozowanie oltosciowe asfaltu, przy uwzedinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, waiie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanteodka adhezyjnego, to powinien onébyozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z uktadem termostatowania, zapevauian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemptnalodaniu wypetniacza
uzyskata whéciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralsfaiwe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-zD 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnd lyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.

Nierownaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyicksze od podanych w tablicy 4.
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Tablica 4. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogii place Podlze pod warstw
scieralry Wigzaca | wzmacniagca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi | 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza g wieksze od podanych w tablicy 4, pogkonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegojg@dnaley skropt emulsj asfaltovg lub
asfaltem uptynnionym. Zalecane§ti asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawoza podano w tablicy 5.

Powierzchnie czotowe kragmikow, wltazéw, wpustow itp. uszlizer powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym zaakceptowanym przezzimiera.

Tablica 5. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/fm

Podiae do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podilae pod warstw asfaltovy

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od 0,7do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanege~
mechanicznie 0d'0,5:d0 0,7

3 Podb_udowa z chudego betonu lub grng)tHo,:g do 0,5
stabilizowanego cementem

4 Navylerzchn_|a asfaltowa o chrOpOW&tgh 02do0,5
powierzchni

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalery skropt emulsy asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed uakniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogpaknia mgdzywarstwowego.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy.

Tablica 6. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo§¢ asfaltu po odparowaniu wody |z
Lp. | Pokczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfalfu
uptynnionego kg/f

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lliod 0,3 do 0,5
wzmachiajca

3 Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno kiy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodgarowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetaavynosi Co najmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsii lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragggaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpadtazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowizany do
przeprowadzenia w obecdstd Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okéta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartgi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Tolerancje zawakm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki mejodkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR1IlubKR2 | KR3doKR®6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4+ 5,0 +4,0

2,0

2 | Ziarna pozostape na sitach o oczkach # m

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodige przez sito o oczkad m
# 0,075mm =

4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Nie przewiduje si konieczndci wykonania odcinka prébnego.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana uktadask wyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinng bizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyiasic bezzwiocznie zgodnie ze schematem gezejalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej n:

- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zagszczanie nalgy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byrowno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptasma asfaltowo-kauczukogv Sposéb wykonywania gtz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przezAyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkf'6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Jak w specyfikacji D.04.07.01 pkt. 6.2
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw — podano w specyfikacji D.04.07.01 [k8.1. tablica 5.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-tg¥ee]

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej galena wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreslong w tablicy 7. Dopuszcza esiwykonanie
bada innymi rownowanymi metodami.

6.3.3. Badanie wigiwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wigiwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wigiwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mahem-asfaltowej
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Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineraiséaltowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczafeenperatura powinna Byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-tsfad]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C.

6.3.8. Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemimualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]j najeokresla¢ na probkach zagzczonych metagMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego podano
w specyfikacji D.04.07.01. pkt 6.4.1. tablica 6.

6.4.2. Szerok& warstwy

Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnac¢lggodna z dokumentacijprojektovy, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej rij potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadgzersza z kKalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potoonej,
nie mniej jednak @5 cm.

6.4.3. ROwné&¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne nierowdtbwarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place W_arstwa V\(arstwa Warstwa _
Scieralna wigzaca wzmacniagca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoduinkach prostych i na tukach powinnyé¢mgodne z
dokumentacj projektows, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektowy, z toleranci + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowy, z tolerancj 5 cm.
6.4.7. Grub&¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci = 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o gruldmi projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wgha5 mm i warstwy o grubiei od 2,5 do
3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynasib mm.

6.4.8. Zhcza podhtine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofdo osi. Zdcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

45



6.4.9. Krawdz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikbw powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obcicia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych sé i spckanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zageszczenie i wolna przestizev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowy i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025@@@aty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10 Przepisy zwazane
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienkch
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropaaftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakows
i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiree
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ympione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badamas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowéed nawierzchni planografetr
i fatg

~N O
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10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszy, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiBI,
Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkbgrysow izwirbw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodnpgh, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o ekezonej odpornixi na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych mejogbetzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDIM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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D - 05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowycharzimno

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej\Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanmmktore zostam wykonane w ramach prac
zwigzanych z przebudayPlacu Wt Reymonta w Tuszynie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obgmijacg podstaw stosowan jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t awanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nhawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwigezchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotrany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na ooy gtebokaosé.

1.4.3. Pozostate okidenia g zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarqpodanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.

2. Materialy
Nie wystpuja.

3. Sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno needdna
gebokasé.

Frezarka powinna Idysterowana elektronicznie i zapewhieachowanie wymaganej rowdm oraz pochylé
poprzecznych i poditnych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétprzavy czsci jezdni) Inzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezugcego powinna by dobrana zalmie od zakresu roboét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanyctelementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki mugzby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiat
do recyklingu na gaco w otaczarce, zaleca frezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
bebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaglnzyniera mae by dopuszczone
frezowanie przeciwbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, l#yzaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgpthzyniera mana dopdci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstawi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakishilkedd watpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki,
na wiasny koszt.
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4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinies bak zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@)Nymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Ry frezowana do gbokacici, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj
projektows i ST.

Jeveli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez akenia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, zkona z nieggtych przkow podhznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych rownd¢, szorstkécé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley spetné nastpujgce warunki:

a) nalezy usunyc $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegélnych pasow ruchu, wysokodiuznych pionowych krawedzi nie mae przekracza
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kr@gamika (Scieku) dopuszcza i
wickszy uskok ni okrelono w pkt b), ale przy gbokasci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydilinowo cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeheiz nowych, ktére charakteryaujsic mah
szorstkdcig spowodowas polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinnacig¢ okoto 12 mm warstwyicieralnej tworzc szorstlk makrotekstuy powierzchni. Zby
skrawajice na obwodziedbna frezugcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegularn rzezbe powierzchni
po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania weofci podiuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie gdzie wbudowana nowa warst&eieralna,
to frezarka musi hy sterowana elektronicznie wzdem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokebna
frezujagcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko waesci jezdni to frezarka me@ by sterowana
mechanicznie, a wymiar¢bna skrawajcego powinien by zalezny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, watgm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowugc spadki poprzeczne i niwedetdrogi. Nawierzchnia powinna Bysfrezowana na ¢bokas¢
projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanlejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokas¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Rownd¢ podiizna taty 4-metrove co 20 metrow
2 Rownd¢ poprzeczna lgt4-metrove co 20 metrow
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3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroké¢ frezowania co50m

Glebokas¢ frezowania na bigco, wedlug ST

6.2.2.R6WNGs¢ nawierzchni

Nieréwndici powierzchni po frezowaniu mierzonega-metrove zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioyt zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj
+ 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiadélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwe +
5cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagiebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypadku wymagania powinny byokreslone w ST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajych z przygtej technologii naprawy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. Odbior robot
Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. Przepisy zwazane
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at

50



D -05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (ST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignmeamach prac zwzanych z przebudowPlacu
Wt Reymonta w Tuszynie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmumijacg podstaw stosowan jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jakpad. 1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej niedeguoej, regularnej i kdowe;j.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbge wykonywane:
- na odcinkach drdg o dych pochyleniach,
- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnejddawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepiytiostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stesando budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki iegimej nieregularnej wg PN-S-96026
W zaleznosci od ksztattéw rozrinia st trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedows,
- nieregularg.
Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalirtagcznikows.
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia skt dwie klasy kostki: 1, 11.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozrénia sk nastpujgce wielkaci (cm):
— kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymaldciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe I Il wedtug
Wytrzymatas¢ nasciskanie w stanie PN-B-04110
1 . : - 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
Scieralng¢ na tarey Boehmego, PN-B-04111
2 S 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz [4]
Wytrzymatas¢ na uderzenie (zwktosc), PN-B-04115
3 |, : - 12 8
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornéé¢ na zamraanie nie bada| catkowita| PN-B-04102 [2]
sie

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna tiesztalt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztalt prostopadfzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejczinikowej

A - normalna B —gtcznikowa
a , ) b
° %L
(=) (=}

Wymagania dotycce wymiaréw kostki regularnej normalnepcinikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejé¢znikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku (cm)

12 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 | +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 241 27] +0,7 | 1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwndici powierzchni gornej
(czota), nie wiksze nk i ) i - | 04| 04 ] 206
Wypukios¢ powierzchni bocznej,
nie wieksza ni i ) i i 0.4 08 08

Nieréwnai¢ powierzchni dolnej
(stopki), nie wegksza nk

- - - - +04 nie bada si

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie dtugei nie wigkszej nz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
tgczna ich dhugéc nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).



Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o dtugoi nie wickszej niz pot
wymiaru wysokdci kostki (a), natomiasgézna ich diugéc nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokeci
kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nasokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i
3 g niedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gebokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna migksztatt zblzony do prostopadkzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cala bryta kostki powinna rd@¢ sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

- b

>

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycgce wymiardw kostki rgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokd¢ lub gkebokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne
P odchyiki dla gatunkd
Wyszczegoblnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |+0,5/+0,7| +1,0
do 24| do28| do 32| do 36
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - - 0,8 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota), nie wgksze nk ) ) i - |*04|+06] £08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niiksztatt zblzony do prostopadfcianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

53



Wymagania dotycce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szergkbgtehokas¢ nie powinny by wicksze
niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sgiuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki ogilokasci nie wigkszej nz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domzstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10| +1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), wcm,| - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy n

Nieréwndici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wiksze ni

Wypukios¢ powierzchni bocznej,

w cm, nie weksza nk i ) i i 0.6 0.6 08
Odchyiki od lyta prostego
krawedzi powierzchni gérnej i i i i +6 +8 +10

(czota), w stopniach, nie gksze
niz

Odchylenie od réwnoleggoi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw +6 +8 +10
stosunku do gornej, w stopniact,
nie wicksze nk

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraarda nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 i wg BN-80/6775d13.

Wykonanie krawznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinhgé zgodne z ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzdbstkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiadéwymaganiom wg BN-66/6775-01.

Wykonanie krawznikow kamiennych powinno odpowiatlawymaganiom podanym w ST D-08.01.02
-Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 .

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowi@daymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarté¢ pytdw w kruszywie na podsyplcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza3%, a na podsygkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 .

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
32250 . Powinna to ldywoda ,odmiany 1”.
Badania wody naly wykonywa':
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @imenia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @ygginych w nawierzchniach z kostki kamiennej pavain
by¢ stosowana na ggeo i odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty téchmej.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regulari i rzedowg nalezy uktad& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitayg@wierzchng
srodka transportowego. Na tak amej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregularyg przewozi s luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych iggowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przgygiu przenénikdw taémowych, kostki regularne i gdowe powinny by
podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzgdowy nalezy ustawig w stosy. Kostk nieregulara mozna skladowé w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidzianwgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizm@ga cementem, ttucznia itp. to warunki wykonarddipudowy
powinny odpowiadawymaganiom zawartym w odpowiednich ST:
- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadlanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosujekeavezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiagdeg¢ wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert zgodny z dokumentagcprojektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01aygzniki
betonowe” lub ST D-08.01.02 ,Kraxmiki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowéjeden z nagpujacych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowaairowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
- podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert kgodny z dokumentagcprojektow, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsykvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-
96026.
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Gruba¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektovy i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@ieskowej lub cementowdwirowej, powinien
wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymdtonasciskanie R= 10 MPa, Rs= 14 MPa. Podsypka bitumiczrigsrowa
powinna by wykonana zewiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z sgrasfaltove
szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% eizaru kruszywa, spetigga wymagania okrdone w WT.EmA-94.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukfadanie kostki nieregularnej
Kostke mazna uktada w rézne desenie:
- desé rzedowy prosty, ktory uzyskujesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
- desé rzgdowy ukany, ktory otrzymuije si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45 do osi drogi,
- desé w jodetke, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki podyiem 45 w przeciwne strony na kdej potowie
jezdni,
- desé tukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innyahywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby¢ dostosowany do wielkai kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zalecagsikltadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @adym nie wymaga
przycinania kostek przy krasdmikach.

Szerokdé¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekraézbe2 mm. Spoiny wasiednich redach powinny si
mija¢ co najmniej 0 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do ukladania nawierzchni powinnachgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkoéw ruchu na jezdni, powirtigth utozony pas podiny z jednego lub dwdéch ¢dow kostek o
odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by uktadana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukaine, pod ktem 45 do osi drogi,
- w jodetke.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powiniencoyostosowany do wymiarow kostki. Kostkizéuo
wysokdici kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12 do 14
cm oraz kostki mate, o wysokm od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w edly ukasne lub w
jodelke.

Uktadanie kostek przy kraymikach wymaga stosowania kostek regularnyckikowych dla uzyskania
mijania s¢ spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki exlowej g takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowy uktada s} w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopusziezakéadanie kostek w
rzgdy ukasne lub jodeti.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaici od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérygstepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywéaio
podiaza.

Szczeliny podizne naley stosowd przysciekach na jezdniach wszelkich szer@lmraz pérodku jezdni,
jezeli szerokdé¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eamahni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowgéonowej - na podsypce cementoawvarowej z
zalaniem spoin zaprawementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglevykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szerakaszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawrowej mazna uktadé bezsrodkéw ochronnych
przed mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki w temperaturze’G lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do $6, a w nocy spodziewane s
przymrozki, kostl nalezy zabezpieczyprzez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwigptiym.Swiezo
wykonary nawierzchrg na podsypce cementowvirowej nalery chront w sposéb podany w PN-B-06251.

5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6éb ubijania kostki powinien dyostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia spoin.
a) Kostke na podsypcezwirowe] lub piaskowej przy wypetieniu spoiawirem lub piaskiem nafg ubijac

trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypods wypetnienie dolnych ¢zci spoin materiatlem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozorg nawierzchng z kostki zasypuje simieszaninp piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wodg i szczotkami wprowadzagskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba iesechne oczyéci¢ szczotkami,
aby kada kostka byta widoczna, po czym nal@rzystpi¢ do ubijania.
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Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o etarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiegk od krawznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedat uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizobstkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazama stosowawatowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtznym, pos¢pujac od kravgznikdw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsaeementowo-piaskoygy nalery ubijat
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowodaiabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzertiigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngmije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskogvy Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin magzalewowy nalery ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewaesi
po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkng podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatnigizkostek na zakiwzenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczyprzed przesuaciem za pomognp. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podiau.

5.5.6.Wypetnienie spoin
Zapraw¢ cementowo-piaskogvmaozna stosowéprzy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na
podsypce cementowowirowej. Bitumiczry masg zalewowy nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktsglara podsypcewirowej lub piaskowe;.
Wypetnienie spoin zapramcementowo-piaskoaypowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych
wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatci¢ zaprawy naciskanie powinna wynoéinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem 1% cementu
w stosunku olgtosciowym,
- glebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskogvpowinna wynosi okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
- masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem mggalewows powinny by suche i doktadnie oczyszczone ngbglkas¢ okoto 5 cm,
- bezparednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30
— masa powinna doktadnie wypetaigpoiny i wykazywa dobmg przyczepnét do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpbowykonane z zachowaniem ngstijgcych
wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktrej spoimywsypetnione zapragicementowo-piaskogypolega na
polaniu nawierzchni wagw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotnéci przez okres jednej
doby. Nastpnie nawierzchginalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyci¢ doktadnie z
piasku i mana oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wyy@he mag zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czyniw pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypahe piaskiem i pokryte warsgwpiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypspoiy i po kilku dniach piegnacg nawierzchni ména uzné
za ukaiczors.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt’ 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 .
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Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zg¢nenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taialh
2,3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego speawdzenie cech fizycznych i wytrzym@aimwych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bageowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobra& w sposéb losowy prokksktadajcy sie z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalsy przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwykiym pagtikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegélnych sprawdaawvna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jesnsprawdzenia jest gksza od 4, catparti nalery
uzn& za niezgodfz wymaganiami.

W badaniu petnym, paetkostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna za zgodn z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dapgwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik
ujemny, cad parti nalezy uzna za niezgodg z wymaganiami.

Badania pozostatych materialtéw stosowanych do wstk@a nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich mateniat@
pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeflngici z dokumentagj projektove oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowszi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz powjizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
- sprawdzeniu prawidtowizi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z (5. 5.

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzasprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wyshl® cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego zetéa osiadanie kostek nie powinng lojpstrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&ei wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirowymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje & najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazégm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na digjokoto 10 cm i zmierzenieetpokasci wypetnienia spoiny
zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowe]j i masie zavesy - rownie: przez sprawdzenie przyczepgob
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNGs¢

Nieréwndci podiuzne nawierzchni nafy mierzy¢ 4-metrove fatg lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04.

Nieréwndci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokéciowe
Ré&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekracézal
cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nide by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.
6.4.5.Szerok@¢ nawierzchni
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Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkikienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@@magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu
Roboty zwjzane z wykonaniem podsypki nadedo rob6t ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiory s
okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101

2. PN-B-04102

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251

7. PN-B-06712

8. PN-B-11100

9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. PN-S-06100
12. PN-S-96026
13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16.
17.
18. BN-68/8931-04

19.

Materiaty kamienne. Oznaczanieghk#igio$ci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie @odpornéci metod
bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczanie myytralgici nasciskanie

Materiaty kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratgici kamienia na
uderzenie (zwgiztosci)

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

Materiaty kamienne. Kostka drogowa
Cement. Cement powszechnegaytiiu. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjorze

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mggania
i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar r&®no nawierzchni
planografem i at.

10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@nA-94. IBDIM - 1994 r.
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VI. ELEMENTY ULIC

D-08.01.02a USTAWIENIE KRAVWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfflwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krganikéw kamiennych wraz z wykonaniem faw w ramachcmwizanych z
przebudow Placu W} Reymonta w Tuszynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materigdmocniczym do wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz stosowanej jako dokument przetaygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w punkcie
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraxnikéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowegddpionych) na fawach
betonowych, ttuczniowychywirowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik kamienny — element kamienny, didgbwickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnikégiezki.

1.4.2.Powierzchnia z drokyfakturg — powierzchnia po obrébce pozwaltaj na uzyskanie gmicy maksimum do 0,5
mm pomedzy wypukigciami a wkestosciami.

1.4.3.Powierzchnia z grupfaktury - powierzchnia po obrobce pozwalegj na uzyskanie gicy pomedzy
wypuktosciami a wkestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4.Wymiar nominalny — kady wymiar kravgznika, wedtug specyfikaciji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitaia jak po roztupaniu.

1.4.6.0brabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznyriladami narzdzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.7.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pit.1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolreKt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektovy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragénikdw na tawach mma stosowénastpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
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2.2.3.Krawgzniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow

jesli nie ustalono inaczej, kraaniki powinny by dostarczane o diugai 1 m,

w przypadku krawznikow tukowych dlugéé jest dhzszym wymiarem; minimalna diugéd kraweznikéw

tukowych powinna wynosi 50 cm, dlugé¢ maksymalg okresla producent; kragzniki tukowe powinny by

identyfikowane za p@ednictwem promienia powierzchni pionowej; dtggocatkowity kilku kraweznikdw

tukowych naley mierzy¢ bez uwzgddnienia spoin na krasdziach wspolnych powierzchni widocznych;nke

kraweznikow tukowych powinny b§ zaokgglone,

ostre krawdzie krawznikbw mog mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomyctie

przekraczajcych 2 mm; wymiary wakszych faz, zaolgglonych naray lub skoséw, jéi sa stosowane, powinny

by¢ okreslone przez dostawdub zamawigjcego,

rozr&nia st rézne ksztalty krawznikdw, np. prostoitne, skéne, podaite, z faa, zaokaglone itp. (przyktady w

zal. 1),

rozr&nia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajghyjch st na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dngjcych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),

na powierzchni czotowe] kraxnikow nie powinno b§ otworéw montaowych,

rozr&nia sk rozne klasy odnosce st do okrélonych wiaciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa

lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane keanikom kamiennym okrga PN-EN 1343 w sposéb przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (UwagasiKlposzczegdlnych
parametréw powinny kiyustalone w dokumentacji projektowej lub przezyhera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokad Wysokasé

a) catkowitej szerolk&ei i wysokaici 1343, ‘| Klasa1| Klasa 2

— pomidzy dwoma powierzchniami zat A +10 +30 +20
ciosanymi [5]

— pomidzy powierzchry obrabiag i +5 +30 +20
ciosan

— pomiedzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi

:)n) nr11a skosach kraymikéw z faz, w Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane 5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

¢) powierzchni czotowych . .
kraweznikow prostych, w mm closane obrabiane

— prostoliniowd¢ krawedzi +6 +3
réwnolegtych do powierzchni gérnej

— prostoliniowa¢ krawedzi +6 +3

prostopadtych do powierzchni
gornej, 3 mm od gory

— prostopadté¢ pomidzy +10 7
powierzchniami gorg i czolowg,
gdy tworz one lgt prosty

— nierébwndci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadté¢ pomidzy wszystkie krawzniki = 5
powierzchny gérm i
powierzchng tylng
d) promie kraweznikow tukowych z 2% wartdci zadeklarowanej

powierzchng ciosan lub obrabian,
w poréwnaniu z powierzchapo
obrébce mechanicznej

e) nieréwndci (wypukiaosci i
wklestosci) powierzchni czotowej, w
mm +10, -15
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— ciosanej + 5 -10
— z gruly fakturg + 3, -3
— z drobnry fakturg

2 | Odporné¢ na PN-EN | Odporne £ 20% zmiany
zamraanie/rozmraanie, przy liczbie 12371 | wytrzymatdici na zginanie)
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach [6]
szczegllnych zastosowa norma
dopuszcza inne rodzaje bajla

3 | Wytrzymata¢ na zginanie, w MPa, PN-EN | Zalecone minimalne ohgienie
powinna by zadeklarowana przez 12372 | niszcace, w kN
producenta, przy czym dla zastosdawa  [7],
na: PN-EN 3,5
—obszarach  ruchu  pieszego | i 1343, 6,0
rowerowego zal. B
— obszarach dogpnych dla lekkich [5]
pojazdéw i motocykli i sporadycznie 9,0

dla samochodow; wjazd do gaya
—terenach  spacerowych, placach

targowych, sporadycznie 14,0
uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia 25,0

— obszarach ruchu pieszego ¢sio
uzywanych przez samochody
ciezarowe

—drogach i ulicach, stacjagh
benzynowych

4 | Wyglad PN-EN | 1. Probka odniesienia powinna

1343 [5] | poka-zywa wyglad gotowego
wyrobu oraz dawaprzyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy
wzoru wy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasikliwosé¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by zadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%0)
3. Opis petrograficzny, wg PN-
EN 12407 [8], powinien by
dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrobka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrép
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kramnikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvege wg typoéw, rodzajow,
odmian i wielkgci.

Krawgzniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2plezy uktad& na powierzchniach spodu, w szeregu,
na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza giskladowanie kragenikdéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowathiawnianych
podkitadek pomgidzy poszczegdinymi warstwami, przy czym suma wysokearstw nie powinna przekraczé,2 m.

Krawgznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktada w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokai¢ stoséw nie powinna przekraczh,4 m.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw
Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmenalery stosowd nastpujgce materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004
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— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004
b) na podsypkcementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoégjo wymagania PN-EN 13242:2004, cementu 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowigzkijwymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, si@ap. 50 kg, moa przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o godiwardym i suchym, b) terminu trwald, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony
na paletach magazynuje sazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytvarstwowych).

2.2.5.Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragenik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgBEMNI206-1:2003,
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-EN 13242:2004,
c) tawy ttuczniowej — ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13242:2004.

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdidaaweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginyowinna odpowiadavymaganiom ST D-05.03.04a.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjopkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianychgdami, dtugdcia w kierunku jazdysrodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) nie by przewaony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyclegizezpérednim stykiem, naley je do transportu
zabezpiecz§ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzeyyprzy czym grubé tych przektadek nie
powinna by mniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” ména przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, ukiadalwu lub
wiecej warstwach, nie wagj jednak jak do wysokei scian bocznychrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny rabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed roniste.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immygrodkami
transportu, w sposéb nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada o 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowaikéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysoa
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zalegavgykonywa za pomog zmechanizowanych wdzeir do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Mas: zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@aminidbywa sic w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogoélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny igodne z dokumentacprojektows i ST. W przypadku

braku wystarczagych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfphac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykaczeniowe.

aokrwnPE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ustal¢ dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégroozé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fagy powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirows o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie Korgdarem i
zagszczenie go, polews wod.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne
warstwy.

5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalezy starannie uldipolewagc wody. Gérry powierzchng fawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w fawie wynosgezej powyzej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczagc poszczegoblne warstwy.

5.4.4 +awa betonowa

tawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgmdnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nglavykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-
EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004, przy czym nglstosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporewndpje zajcznik 3.

5.5. Ustawienie kraveznikdw kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania kraynikow
Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16 cm.
Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadjpgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub tluczniowej
Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i tuczniowej powinno b§wykonywane na podsypce z piasku o
grubdci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin
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Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikdw zapraw cementowo-
piaskovy stosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag zalewow nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych
nalezg prace zwgzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolmnt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawighyy

— ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdéw nalery przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgadziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwisniu kraveznikdéw kamiennych powinny
obejmowad wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podtiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad¢ea 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

c) rowng¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwéch punktach, nazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorry powierzchmi tawy i przylazong tatg nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zagszczenie taw badaesw dwdéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zéwiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu urzdzenia zagszczagcego.
tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pataivna wygcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow
Przy ustawianiu krag¢nikdw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100
m ustawionego kraginika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni krapznikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na Zde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy goérrmy powierzchna kraweznika i przytlazong taty
nie maze przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione calkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@¢@magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 fiégania ogéine”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kragunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepivymaga dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameotbdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha
cementowego
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10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢ (W okresie przégiowym mazna stosowéaPN-
B-06250:1988 Beton zwykty)

5. PN-EN 1343:2003 Kragizniki z kamienia naturalnego do zegtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody biada

6. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornéci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymataici na zginanie pod dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badkamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie
nasgkliwosci przy cénieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezmanych i zwazanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowygir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalme d
nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specya pobierania
prébek, badanie i ocena przydattiovody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesOw produkcji
betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 208303 — Beton. G#¢
1: Wymagania, wisciwosci, produkcja i zgodni

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

10 ,/ 10

10

10

Legenda:

[

SCOXNOOURWNE

W takim naraniku maze by faza lub zaokyglenie
Faza

Zaokrglenie

Kraweznik prostolkitny

Kraweznik skasny

Kraweznik z faz lub skosem

Kraweznik podckety

Kraweznik z faz lub skany

Kraweznik zaokgglony

Powierzchnia czotowa

ZAL ACZNIK 1
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ZAt ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
| DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgwiki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj

(w cm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
C 4 4 - -
d 15 15 15 15
I 50 od 50 do

Kraweznik uliczny rodzaju A 200

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj AiB
h 22
b 11
I od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju A
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Kraweznik drogowy rodzaju B

ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na

na tawie betonowej zwykiej

Icm/

25

—k
1. kraveznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm
utozony na ptask (np. przy wjdzie na

chodnik, do bramy)

14 24

N
I T v

v S0 ¥

1. kraveznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x 50 +~ 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

tawie betonowej z oporem

EH]

LS

5 5
40

1. kraveznik 20 x 35 x 50 + 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem

betonowym, na fawie betonowej

33 0
n§_ 1111’

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm
2. $ciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10
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D.07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D.07.01.01. Oznakowanie poziome

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

15.

2.2.

Wstep

Przedmiot szczegotowej specyfikacji techniczpe
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagphtécznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego tymczasowego i docelowegamach przebudowy Placu Wt Reymonta w Tuszynie.

Zakres stosowania specyfikacji techniczne;j
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowval@dokument przetargowy i kontraktowy przy zleiciain
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

Zakres robo6t obgtych specyfikacj techniczm
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecng maj zastosowanie przy wykonywaniu oznakowania
poziomego jak w punkcie 1.1.

Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchpbstaci linii cagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, &gk, napiséw, symboli
oraz innych linii zwjzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni.

Pozostate okidenia podane w niniejszej specyfikacji techniczegjzgodne z obowizujacymi odpowiednimi
normami, specyfikagj techniczg D.00.00.00Wymagania ogolnelnstrukcy o znakach drogowych poziomych.
Og6lne wymagania dotycyce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoze specyfikagj techniczg,

dokumentagj projektowy i poleceniami layniera.
Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w specyfikacji technicznej D.0®M0O0WNymagania ogélne

Materiaty

. Wymagania ogoélne stosowania materiatow

Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w sfiaaji technicznej D.00.00.00Vymagania ogoélne

Kazdy materiatl zaproponowany przez Wykonagwdo poziomego znakowania drég musi postadakument
wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow fiviadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowynhMateriaty, ktére nie &dg posiadaly Swiadectwa dopuszczenia” niedy przez Irkyniera
dopuszczone do wbudowania i zogtadrzucone.

Stosowane materiaty
Do oznakowania poziomego n&jeuzy¢ farby dwusktadnikowej z mikrokuleczkami z grupy I.
Farba powinna odpowiadaastpujacym wymaganiom:
1) barwa - biata dla oznakowania doceloweg6tta dla oznakowania tymczasowego,
2) lepkads¢ - wg atestu,
3) gestasé- wg atestu,
4) czas schrcia powtoki w temp. 20°C - max 60 minut,
5) krycie jakdciowe - | stopié wg PN-70/C-81536,
6) przyczepné& powtoki - wytrzymuije préb na ptytce metalowej,
7) wyglad powtoki - powtoka bez pomarszazezaciekéw,
8) scieralnag¢ powtok - co najmniej 0,6 kg,
9) widzialnas¢ w dzieh - wspoétczynnik luminacji dldwiezego znakowania niemniejmnd,55,
10) widzialnas¢ w nocy - wspdiczynnik luminaciji odbitej (refleKsji min. 150 med/Ix*m.
Nie dopuszcza sistosowania materiatdéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryldws) w
ilosci wickszej ni 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatlow zawiegaych benzen.
Materiat do posypywania - kulki szklane powinny @ideryzowé si¢ wspotczynnikiem zalamania powsj
1,50, wykazywé odpornd¢ na wod, chlorek sodu i zawieéanie wiecej niz 25% kulek z defektami.
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3.

3.1

3.2.

4.2.

5.2.

Sprzet

Og0lne warunki stosowania sprgu
Ogolne warunki stosowania spta podano w specyfikacji technicznej D.00.00.03/magania ogoélne

Dobor sprztu
Do wykonania oznakowania poziomego iglstosowd nastpujacy sprzt zaakceptowany przezayniera:

» szczotki mechaniczne (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce),
e szczotki eczne,

e sprzarki,

*  malowarki.

Transport

. Ogo0Ine warunki transportu

Ogodlne warunki transportu podano w specyfikacjhtécznej D.00.00.00/ymagania ogolne

Wybor srodkdw transportu

Materialy do oznakowania poziomego rle przewozé w pojemnikach zapewniggych szczeln&,
bezpieczastwo i zachowanie wymaganych gawosci materiatu. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
Z normy Pn-85/C-79252.

Materialy do oznakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportu, chragt opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73AD® oraz zgodnie z prawem przewozowym.

Wykonanie robot

. Ogo0Ine warunki wykonywania robét

Ogodlne wymagania wykonywania robét podano w spkegfi technicznej D.00.00.00Vymagania ogodine
Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie podia

Przed wykonaniem oznakowania poziomego haleczyci¢c powierzchng nawierzchni przeznaczonej do
malowania z kurzu, pylu, smaréw i innych zanieczysiz. Powierzchnia przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.2.2. Wykonanie oznakowania

Wykonawca meée rozpocaé roboty po stwierdzeniwe warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét
beda zgodne z warunkami olglenymi dla odpowiedniego rodzaju farbyyej do malowania.

Przed przysipieniem do wykonania oznakowania poziomego daleyznaczy na nawierzchni wszystkie
elementy tego oznakowania zgodniénstrukcy o znakach drogowych poziomyatokumentag projektowg

i wskazaniami layniera.

Rozmalowane na nawierzchni znaki musdpowiada nastpujacym warunkom:
* mie¢ barwe bialg dla oznakowania docelowegadita dla oznakowania tymczasowego,
e mie¢ szorstké¢ zblizong do szorstkéci nawierzchni, na ktéregaumieszczone oraz nie wystaiva ponad
nawierzchng wiecej niz 6 mm,

e mie¢ rowne krawdzie, wyr@niajgce znak od tla,

e by¢ odporne n&cieranie i zabrudzenie.

Znakowanie powinno kywykonywane w porach najmniejszego ¢giahia ruchu na drodze, w temperaturze
otoczenia powsej 10°C, a wilgotné wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta farby
lub nie wiksza ni 85%. Nie naley Ww. prac prowadZiw czasiemgty, deszczu lub bezpednio po nim,
na mokrej nawierzchni.

Malowarka musi b§ tak ustawiona, aby @iienie natryskiwania wynosito 3,5 + 4,5 atmosfejazda odbywata
sie z prdkaoscig 3 + 5 km/h.

Grubd¢ nanoszonej powtoki farby (500 + 8@®n) musi by kontrolowana na bigco z czstotliwoscia podan

w punkcie 6.

Wykonawca zapewni pedn jednorodné¢ materialu nanoszonego przez wymieszanie na krgikoed
rozpoczciem pracy oraz dulzie przestrzedailosci dozowanych materiatovikontrolowa na biezaco grubas¢
nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiagmmea plytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki.

Zgodnie z dokumentagjprojektovs nalezy wykon& lini¢ szer. 0,12 m.
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6.2.

10.

Kontrola jakosci robot

. Ogoblne zasady kontroli jakéci

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t powinny by zgodne ze specyfikagcjechniczg D.00.00.00.Wymagania
ogolne

Badania i pomiary wykonanego oznakowania pozioego

6.2.1. Kontrola materiatdw
Farba powinna posiaddswiadectwo dopuszczenia". Kontrola farby powinnaydey¢ cech wymienionych w
punkcie 2 jednorazowo dla catej dostawy.

6.2.2.Kontrola wykonywania robét

Kontrola jakdci w czasie wykonywania robo6t obejmuje pomiary ghgb nanoszonej powtoki farby przy

pomocy grzebienia pomiarowego na piytce szklanbj metalowej podktadanej na drodze pracy malowarki

1 raz na 1 km dla kaej linii. Grubg¢ powtoki winna wynosi 500 + 80@m. Grubd¢é mniejsza i wgksza

dyskwalifikuje wykonan prac.

Wykonawca przedtoy do oceny layniera wyniki nasipujacych bada, wykonanych po zakazeniu robot:

+ widoczna¢ w dziei - zdefiniowanarodtemswiatta D 65,

» wspoitczynnik nazeniaswiatta beta ) powinien osigna¢ min. wartgé¢ 0,55 (badanie wykonujegsiaz),

e widzialnas¢ w nocy - oznaczamy przy pomocy wspotczynnika keie(odbicia), ktérego warté powinna
osiagma¢ min. 150 med/Ix*m2 (mcd - milikandela),badanie waykije s¢ raz,

» okreslenie whasnéci przeciwpdglizgowych - oznacza siza pomog aparatu SRT. Badanie powinnoé¢da
wynik min. 45 SRT (wykonuje sije w jednym miejscu wybranym losowo),

» okreslenie barwy, czyli oznaczenie skladowych trojchroynanych X, Y przy zdefiniowanymrddle swiatta
D 65 za pomog spektrofotometru (2 pomiary oléfejace pole barwy).

6.2.3.Sprawdzenie cech geometrycznych oznakowania

Tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego nieipay przekraczé&

» szerokdc linii nie maze by mniejsza od wymaganej, @by wieksza nie wgcej niz 0 5 mm,
e dlugasé linii moze by wicksza lub mniejsza od wymaganej nieedj niz o 50 mm,

» lokalne odchyiki osi linii nie powinny przekraczal cm.

Obmiar robét

Jednostl obmiaru jest 1 m(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdavpodstawie dokumentacii
projektowej i obmiaru w terenie.

Obmiar nie mae obejmowa zadnej iléici robdt nie zaakceptowanej uprzednio przez/iera.

Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w specyfikacjihicznej D.00.00.08Vymagania ogoine

Inzynier oceni wyniki bada i pomiaréw przedtgone przez Wykonawg zgodnie z niniejsg specyfikacy
technicza. W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres robét poprawkowych i termin ich
wykonania.

Podstawa ptatnéci

Platng¢ powinna nagpi¢ zgodnie ze specyfikacjtechnicza D.00.00.00.Wymagania ogdlnena podstawie

jednostek obmiarowych wedtug punktu 7, zgodnie miabem i ocea jakosci wykonanych robot.

Zgodnie z dokumentagjprojektovwa malowanie natey wykona docelowo:

* linie przej¢ dla pieszych i skrzzpwanie

Wykonanie malowania obejmuje ngstijace czynnéci:

e przygotowanie rob6t, oznakowanie robat,

e prace pomiarowe,

e przygotowanie i dostarczenie sgizi materiatdw,

e oczyszczenie podia,

e naniesienie powtoki znaku na nawierzchrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows,

« ochrona znaku przed zniszczeniem,

« badania kontrolne i pomiary,

« odwiezienie sprgu po zakaczonych robotach.

Przepisy zwazane

Instrukcja o znakach drogowych poziomystanowica zajcznik Nr 2 do Zargdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

Wstep

Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotyee wykonania i odbioru oznakowania
pionowego docelowego i tymczasowego w ramach pidaby Placu Wi Reymonta w Tuszynie.

Zakres stosowania specyfikacji techniczne;j
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosoyelmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldcan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

Zakres robot obgtych specyfikacja techniczm
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclanij dotycz prowadzenia robét, zazanych z docelowym
oznakowaniem pionowym drogi zgodnym z dokumentpopjektovs.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczegjzgodne z obowzujacymi normami, specyfikagj
techniczm D.00.00.00Wymagania ogolneé Instrukciy o znakach drogowych pionowyctanowica zahcznik
Nr 1 do Zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r.

Ogolne wymagania dotycgce robot

1.5.1. Przepisy ogllne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektovy,
specyfikacjami technicznymi, i poleceniamizymiera.

Ogblne wymagania podano w specyfikacji technicin@j0.00.00Wymagania ogdlne

1.5.2. Zasady umieszczania znakow

Odlegtas¢ w poziomie znaku:

« od krawedzi jezdni do najbfiszego skrajnego punktu znaku lub tablicy powinnaas¢ minimum 0,50 m,
Wysokas¢ umieszczenia znaku (dolnej kredzi lub najnizej potazonego punktu) powinna wynd@si

e 2,00m - dla znakoéw konwencjonalnych,
e 2,00+250m -dladrogowskazow tablicowych,
e 500m - dla drogowskazéw tablicowych umieszczbnyad jezdn,

e 0,90+1,20m -dlaznakéw umieszczonych nadeeniach bezpiecastwa ruchu.
Tarcze znakéw powinny Byodchylone w poziomie od linii prostopadtej do gsidni o 5° w kierunku jezdni.

Materiaty
Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w specyfikacji technicznej@00.00 Wymagania ogdine

Wymagania dla materiatow

2.1.1. Stupki

Stupki stalowe ze stali R5&ednicy @ 50 mm z rur stalowych okgtych bez szwu walcowanych na goo

wg PN-80/H-74219. Do ocynkowania powinienc¢byastosowany gatunek cynku Raf wg PN-77/H-82200
0 czystdci nie mniejszej ri 99,5% i powinien on odpowiadavymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna gribo
powtoki cynkowej powinna wyno&il60um.

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie mog wyskpowa: na niej rysy,
pekniecia, pcherze i nie mze ona odstawaod podiaa.

Konce rur powinny b§ obckite réwno i prostopadle do osi rury.

Powierzchnia zewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggnig¢, zawalcowa i naderwa.
Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna praexat 1m,5 mm na 1 m dtugoi rury.

2.1.2. Tablice

Materialy wyte na lico i tarcgz znaku oraz patzenie lica i tarczy mugzwykazywa& petrs odporndé na
oddziatywaniaswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneegrzaly czas trwakgsi znaku, okréony
przez wytwore.

Tablice znakéw muszby¢ wykonane z blach stalowych gruiioo co najmniej 1,5 mm, zabezpieczonych przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitggm. Krawedzie tarczy powinny hy
zabezpieczone przed korgziéwne i nieostre.

Wytrzymatas¢ tarczy znaku nie powinna bynniejsza ni 310 MPa.

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znake mae przekracza 1,5%
najwickszego wymiaru znaku.

Tarcze znakoéw naky pokry¢ folig odblaskow wysokiej jakdci i trwatosci.
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5.2.

Nalezy zastosowéfolie odblaskowe, dla ktérych minimalne wspofczikituminacji barw wynosz:
* barwa biata 0,35

* barwazétta 0,27

* barwa czerwona 0,05
* barwa zielona 0,04
* barwa niebieska 0,01
* barwa szara 0,14

* barwa pomangzowa 0,17

Folie powinny wykazywé peine zwizanie z tarcz Niedopuszczalnegdokalne niedoklejenia, ztuszczenia lub
odstawanie folii.

Okres trwatéci znaku powinien wynoéico najmniej 7 lat.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw nie byly giisze nz 2 mm.

Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysowiana powierzchni znaku.

Tylna strona tarczy musi By zabezpieczona matgw farbg nieodblaskow barwy ciemnoszarej
0 wspétczynniku luminacji od 0,8 do 0,10 i grébopowtoki nie mniejszej od 2(m.

Wymagana jest taka wytrzymdaéopolaczenia folii z tarcg, by po zgéciu tarczy o 90° przy promieniu zgia
<15 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tablice w zalenosci od rodzaju znaku powinny ndievymiary:

e ostrzegawcze o boku 900 mm,

e zakazu i nakazu érednicy 800 mm,

» informacyjne o diugéci podstawy 600 mm i wysokoi 600 + n*150 , gdzie n = 0,1,2,

» drogowskazy tablicowe o wymiarach znicowanych w zatenosci od ilosci napisow,

» znaki uzupetniajce F-6 o wymiarach 140x200 mm i 60 x90 mm ora e-1/sokdci 720 mm,

 tabliczki do znakéw o wysokai 250 mm.

Wszystkie ocynkowanaézniki metalowe powinny hyczyste, gtadkie, bez¢kni¢é¢ i naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

Sprzet

Wymagania ogdlne podano w specyfikacji technicin)0.00.00 Wymagania ogdlne
Roboty opisane w niniejszej specyfikacji nglavykona przy wyciu:

e zurawia samochodowego,

e betoniarki,
e sprztu spawalniczego,
« koparki,

e drobnego sprtu, jak: lopaty, miotki, obggi, ubijak ®rczny do zagszczenia gruntu
wokét ustawionego znaku, lub innego sjitizzaakceptowanego przezymiera.

Transport

Materiaty mog by¢ przewaone na miejsce wykonywania robdt krytyrfiodkami transportu w sposéb
chronigcy przedmioty przed uszkodzeniem mechanicznym zgodn PN-73/C-81400 oraz zgodnie ze
specyfikacy techniczig D.00.00.00Wymagania ogoélne.

Wykonanie robot

. Warunki wstepne

Warunki ogolne podano w specyfikacji techniczn€)@00.00 Wymagania ogoline

Oznakowanie pionowe drogi nale wykona& zgodnie z dokumentagjprojektows Projekt techniczny
organizacji ruchuprzekazag przez Imyniera zgodnie ze specyfikacjechnicza D.00.00.00.Wymagania
0g0Ine kierujgc sk zasadami zawartymi strukcji o znakach drogowych pionowych.

Zakres wykonywanych robét
Ustawione zostanznaki drogowe oraz tablice objazdowe.

5.2.1. Wyznaczenie rob6t
Wykonawca wyznaczy lokalizagjoznakowania pionowego, zgodnie z dokumentgmjojektovg Projekt
techniczny organizacji ruchporzekazag przez Irtyniera zgodnie ze specyfikadechniczig D.00.00.00.

5.2.2. Ustawienie znaku pionowego i stupéw przekzakgch

Wykonawca osadzi stupki osiowo w fundamentach z¢pagca doktadndcia:

» odchyika od pionu, nie wtej niz +1%,

» odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeiej niz 2 cm,

» odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgazi jezdni, nie wgcej niz £5 cm,
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» odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od osi toru tramwajowego, abG-5 cm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Kontrola powinna b§ zgodna z postanowieniami specyfikacji technicZn€0.00.00Wymagania ogoélne
Uzyte materialy podlegajocenie liyniera na podstawie atestéw.
6.2. Kontrola wykonania robot
Kontrola wykonania robét powinna zawiérsprawdzenie:
» prawidlowaici zlokalizowania sytuacyjnego znakow, tablic igeggodndci z dokumentagj projektovs,
» prawidlowdci wykonania wykopéw,
e poprawndci wykonania fundamentéw,
e sposobu zamocowania i piono§eoobsadzenia stupkdw,
» stopnia odchylenia poziomego tarczy znaku (5°)
» wysokaici zamocowania tablic znakéw +2 cm,
» czystdci znaku lub tablicy.
Roboty mog by¢ odebrane, jeeli wszystkie ww. wymagania zostpgpetnione.
7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacjinicznej D.00.00.00Vymagania ogolne
Jednostl obmiaru jest 1 szt. (sztuka) dla znakow konweradjoych i tablic objazdowych.
Obmiar nie mee obejmowaé zadnej ilgci robot nie zaakceptowanej uprzednio przeziera.
8. Odbior robot
Zasady ogolne odbioru rob6t podano w specyfikagihhicznej D.00.00.0@8Vymagania ogolne
W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonamiaWykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.
9. Podstawa ptatndci
Ogodlne zasady ptatdoi podano w specyfikacji technicznej D.00.00.90/magania ogodine.
Ptatng¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wedtug punktu 7 podstawie obmiaru i oceny jad@ wykonanych
robot.
Zgodnie z dokumentagjprojektovs nalery ustawé docelowo:
« znaki konwencjonalne + ustawienie stupkéw
« tablica informacyjna
Ptatna¢ za wykonanie obejmuje:
e wyznaczenie robat,
e wykonanie wykopéw i wywiezienie gruntu poza terembwy,
» dostarczenie speu i materiatow,
* wykonanie fundamentow,
« zasypanie fundamentow,
e zamocowanie tarcz znakéw i tablic,
* badania i pomiary kontrolne.
10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

1. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i ofemia.

2. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

3. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

5. PN-63/B-06251 Roboty budowlanezelbetowe. Wymagania techniczne.

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

7. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naggorogélnego zastosowania.

8. PN-77/H-82200 Cynk.

9. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gao.

10. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. zicza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiaggania.
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10.2.Inne dokumenty
11.Instrukcja o znakach drogowych pionowych, stagoaizakcznik Nr 1 do Zargdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.
12.Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej aor Ministra Spraw Wewirznych
z dnia 28 kwietnia 1993 r. w sprawie znakow i sygwana drogach.
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VIIL. ZIELEN DROGOWA
D-09.01.01 ZIELN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (ST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zalzeniem i pie¢gnacy zieleni drogowej w ramach prac zwanych z przebudawPlacu Wi
Reymonta w Tuszynie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wipl.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z:
- zakfadaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim iksamch,
- wykonaniem kwietnikéw.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewnigice ralinom prawidiowy rozwdj.

1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastggymi jg korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewoéwuszhie wytworzona w szkéitce z pniami o wysédiocod
1,80 do 2,20 m, z wyekmym nie przycitym przewodnikiem i uformowankororg.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wiawa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w sek@brzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiet@owasci.

1.4.7.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna lbyzdjeta przed rozpogziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona la@ pudowy - nie mze by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozkltadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastoplewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warwtkazapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje esiprzez kompostowanie torfu z fekaliamisciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje $irzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczaléciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miggi Kompost z kory sosnowej m®
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by¢ stosowany jako naw0z organiczny przy przygotowagleby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleh

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydggodne z normPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone,
tzn. musz miec etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybdr, wysoké pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny &y prawidlowo uformowane =z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazguasinastpujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien byskupiony i prawidiowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa liczne korzenie drobne,
— u raslin sadzonych z brgtkorzeniows, np. drzew i krzewOw iglastych, bryla korzeniowaninna by prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzyckte, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinnydrdwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny Bydobrze zarénicte, dopuszcza i4 niecatkowicie zarmicte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechanicznélimg
— odrosty podkfadki potej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,
— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
— dwupzdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zle zrani¢cie odmiany szczepionej z podkiadk

2.4.2 .Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzowkiipny
by¢ oznaczone etykietkz nazw tacinska.

Wymagania ogdlne dla §tin kwietnikowych:
— rodliny powinny by dojrzale technicznie, tzn. nade¢ s¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i

niezwiedniete,

— pokroj railin, barwa kwiatow i lci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryta korzeniowa powinna léydobrze przerieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie gkow kwiatowych, todyg, fici i korzeni,
— oznaki chorobowe,
- $lady zerowania szkodnikow.

Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres mbwie jak najkrétszy, najlepiej
bezpdrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia dimy powinny by ocienione, ostogte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschniciem.
2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomsg@h gatunkdéw.

Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy skfad gatunkowy, kJasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdoddkietkowania.
2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zaéi@gezotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézk maozliwosciag korzystania z
nastpujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanaawmikow,
— kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagisiennicowej, koparki), a ponadto do pphacji
zadrzewié:
- pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
— podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrej¢kt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowej zadby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy musx¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniduiej
korzeni i pdow. Raliny z brylg korzeniovs musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub dw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu gale
zabezpiecz§ je przed wyschigtiem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsaepmaczenia
powinny by natychmiast sadzone. sllejest to niemdliwe, naley je zadotowd w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podléwa
4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wggiu z ziemi naley przechowywé w miejscach ostogtych i
zacienionych. W przypadku niewysytanialio w ciggu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryské wody
(pedy raslin pakowanych nie powinny lByjednak mokre, aby unilgd zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed wstgsami, uszkodzeniami i
wyschniciem. Przy przesylaniu na dalsze odlégilorasliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powiniet Wwymiar mozliwosci dokonywany nog.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycgce wykonania rob6t zwranych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi lByoczyszczony z gruzu i zanieczysagze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwn warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziermalery watowa watem gtadkim, a potem walem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewapeslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze ST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 /) chybaze ST przewiduje inacze;j,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadbwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévaarstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagk mazna
juz nie stosowawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych pgoby gotowa lub wykonana wg skladu podanego w ST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,

81



- nastpne koszenia powinnygbdbywa w takich odsgpach czasu, aby wysaod®trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno¢ bywykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw Kklicmtych Polski mena przypé pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikbw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach czasu,
przy czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie naleisuwé r¢cznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu agle
stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagai nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6inych porach roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

- od polowy lata natey ograniczy¢ azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyegce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:

— pora sadzenia - jesidub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumeitacpjektovs,

- dolki pod drzewa i krzewy powinny ndewielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmi
urodzajn,

- rodlina w miejscu sadzenia powinna zrilesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkoice. Zbyt gdokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwojgloy,

- korzenie ztamane i uszkodzone rglprzed sadzeniem przyci

— przy sadzeniu drzew formy piennej ngleorzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,

— korzenie rélin zasypywa syply ziemig, a nasipnie prawidtowo uldi, uformowa miske i podla,

— drzewa formy piennej natg przywigza¢ do palika ta pod koron,

- wysokai¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by umieszczony od strony naggziej wiejacych wiatréw.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wgu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesigni
— rozgarngciu kopczykoéw wiosa i uformowaniu misek,
— wymianie uschnitych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
- wymianie zniszczonych palikow i waadet,
— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jest giie, ktére powinno uwzgtiniat
cechy poszczegolnych gatunkdwlio, a mianowicie:

- sposo6b wzrostu,

— rozgatkzienie i zagszczenie gaki,

— konstrukcg korony.

Projektujic ciecia zmierzajce do usuricia znacznej c&ci gakzi lub konaréw, naley unika ich jako
jednorazowego zabiegu.¢Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrélonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje ecia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpiegg®va pojazdow, przechodniow lub miesa&éw, drzew rosgcych na
koronie drog i ulic oraz w poldi budynkéw mieszkalnych. Dla unikmia kolizji z pojazdami usuwacsgakzie
zwisapce pontej 4,50 m nad jezdeidrog i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gaki drzew ograniczapych widoczné¢ na skrzgowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzetwaréwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korom co mae mig rOwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego Wciea
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sitedy - w zalénosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od
20 do 50% gatzi;
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d) ci¢cia odmtadzajce krzewodw, ktérych getie wykazuy mah zywotnas¢, powoduj niepazadane zagszczenie,
zbyt dwe rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania zma przeprowadzana krzewach rogicych w warunkach
normalnego éwietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegoprgez usuwanie ggi
porazonych przez chorablub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno by
mozliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu
zagszczenia pddw, cicia dokonuje si w okreslonej ptaszczinie. Najczsciej stosowaneasptaskie cgcia gornej
powierzchnizywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istigggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzoneg soboty
modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinriydiyeslone w ST i uwzgjdniac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywan mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniovy,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pietgnaciji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingazkca wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

— uzupehieniu strat wody przez staranne podlewanie, dopuszczaf jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebachegkich (grunty spoiste). Nie stosuje giodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez zudrzewa w czasie nagrzewanig pnia i konaréw oraz dziatania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. pegn lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia inkodw
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukfadaniusciétki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ubtacéw, parkingdw itp. wasiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzgsiyptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jeveli istniepce drzewa nie dula wycinane lub przesadzane, to w ST powinny lokreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.
5.4. Kwietniki

Wymagania dotycgce zaldgenia i pieégnacji kwietnikow g nastpujace:
— gleba przed zal@niem kwietnikéw powinna ldystarannie uprawiona. Zai gleba rodzima jest jalowa i uboga,

nalezy ja wymieni na glelg urodzajm na gkbokas¢ od 10 do 25 cm, w zalreosci od rodzaju sadzonych kwiatow,

— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnathwskazana w dokumentacji projektowej,
— po posadzeniu &in ziemia musi by wyrdwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,
- pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniupsamu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lplkt' 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze
- okreslenia iloici zanieczyszcze(w nv),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
— wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— ggstaici zasiewu nasion,
- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkggtgici wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
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- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkdw ziemiurodzajm,
— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagjrojektovs w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtaci sadzonych rdin,
- materiatu rélinnego w zakresie wymagdajakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmdn z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu materiadlirego,
- prawidtowaici osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,
- odpowiednich termindw sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadli i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyea drzew i krzewow,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewzekéw dotyczy:
— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentgpjojektova,
— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraZdiodrzew i krzewow z dokumentacprojektovy,
— wykonania misek przy drzewach i krzewachijedbior jest na wiosglub wykonaniu kopczykéw, jeli odbior
jest na jesieni,
- prawidlowdici osadzenia palikéw do drzew i przyeania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno asatk,
mocowanie nie naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki
Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikéwi@ga na sprawdzeniu:
— zgodndci zatawenia rabat kwiatowych z dokumentacjprojektovy pod wzgédem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegoinych gatunkéw i odmialegbaci sadzenia,
— jakosci sadzonego materiatu dmnego (bez uszkodae fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitcsci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. gidbavarstwy ziemi urodzajnej, ifoi kompostu,
- prawidlowadici zabiegéw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, ngem@, przycinania przekwittych i
uschnetych kwiatostandw, wymiany uschitych raslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikpelega na:
— zgodndci wykonanych kwietnikéw z dokumentacprojektows, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkéw i odmian posadzonychlin,
— jakosci posadzonych ghin (jednolitasci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienikwietnikéw z r@lin wieloletnich naley sprawdzé zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikdz raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz ré@lin cebulkowych i ra),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rdlin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dovwwemizurodzajnej, raielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
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- zakfadanie trawnikow,

- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naieoie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuje:

— przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),

— dostarczenie i zasadzenie materiaklinmego zgodnie z dokumentagprojektow,

— zasadzenie materiatludmnego,

- pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naewnie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzew@ippanie i zaprawienie dotkow,

- dostarczenie materiatludionnego,

- pielegnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchvzszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzelwaewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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