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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie sposob opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo — wodnych oraz parametréw geatiezinych gruntdw wyspujacych
w poditazu przeznaczonej do przebudowy ul. Ogrodzonka w yinisz

Dokumentagj opracowano na zlecenie Firmy P.P.H.U. ,FAZI” eddilm przy ul. Wojska
Polskiego 165 w Aleksandrowie Lodzkim.

Przy opracowaniu niniejszego dokumentu wykorzystaomzsze dane i materiaty:

— szkic sytuacyjny w skali 1:500

— wyniki prac i bada polowych

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarkviorskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechgmz warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych.

— Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpasé drogi publiczne i ich
usytuowanie.

- PN —-B-02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowae@earhniczne. Zasady ogolne.

- PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane. Gkeaia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN -81/B - 04452 : Grunty budowlane. Badania pelow

- PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane. Badania pkdarantu.

- PN -81/B — 03020 : Grunty budowlane. PosadowibeEpadrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- literatur geologiczia

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Prace terenowe zrealizowane w dniu 25 listopada& 20&bgty wytyczenie i wykonanie w
miejscach uzgodnionych ze Zleceniodav& otworow sondeowych o gebokasci 2,5 m p.p.t.
kazdy.

Lokalizacg otworéw wniesiono na dostarczpprzez Zleceniodawcmapg syt.-wys. w skali
1:500 stanowica zahcznik do niniejszego opracowania (Zat. 1) cBze wysokéciowe otworow
obliczono drog interpolacji mgdzy punktami wysok&iowymi na podstawie ww. mapy
Syt.- wys.

Wiercenia wykonane zostaty wiertaicmechanicza H25 SG swidrami spiralnymi
osrednicy ¢ 110 mm. W trakcie prac wiertniczych pobierane byproby gruntu
o naturalnym uziarnieniu (NU) i naturalnej wilgofao (NW) z kazdej wyr&niajacej sk
litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak znico 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaty
badaniom makroskopowym, zgodnie z wytycznymi nofh+88/B-04481.

Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obaegwintensywndci jej doptywu
do otworu oraz pomiary lustra wody po jego stabijz

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym Wieln z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdblnych otworach.

Wyniki wiercen i bada& terenowych daty podstawdo wykonania ogci opisowej
i graficznej opracowania oraz pozwolity okli€ parametry geotechniczne gruntow starawch
podiaze przeznaczonej do przebudowy ulicy.



3. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziesinym podzialem regionalnym Polskvg Kondrackiegoobszar bada
znajduje st w potudniowej cgsci Niziny Mazowieckiej, w potnocnej eci Wysoczyzny
Betchatowskiej. Na potnocy graniczy ona z Wznieisiem £6dzkimi, na zachodzie z Wysoczyzn
tasks, oraz Kotlim Szczercowsk a na wschodzie z RoOwninPiotrkowsk. Krajobraz
wysoczyzny stanowi falista rownina zgiem ostacowych wzgorz morenowych, powstatych w
czasie Stadiatu Warty.

Rzedne terenu na badanym obszarze watsy w granicach od 202,30 m n.p.m. w
poétnocnej czsci obszaru bada(rejon OW8) do 206,80 m n.p.m. w potudniowegsd badanego
odcinka ul. Ogrodzonka (rejon OW1).

Pod wzgtdem administracyjnym teren badgotozony jest w Tuszynie, wojewddztwo
todzkie.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Objety badaniami obszar wzdtuul. Ogrodzonka w Tuszynie, w strefie¢lgbkaici
rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj. maks. 2,5 mp.t., zbudowany jest z utworéw
holocenskich (Qh) i plejstocaiskich (Qp), wsrdd ktérych wydzielono:

— utwory rzeczne (fluwialne — Qhf — reprezentowane przez piaski pylaste i drobne
lokalnie przewarstwione namutanwdrstwa la). Grunty o tej genezie nawiercono
w otworach wykonanych w egci potudniowej badanego fragmentu ul. Ogrodzonka:
OW1, OW2 i OW3, gdzie twoszwarstwe 0 miazszaci od 0,6 do 1,2 m.

— wodnolodowcowe fluwioglacjalne — Qpfyy wyksztalcone jako piaski
srednioziarniste lokalnie przewarstwione pytami lidomieszl piaskéw pylastych
(warstwa Ib) oraz zalegace lokalnie pospotkivarstwa Ic). Utwory o tej genezie
zalegaj gtdwnie w centralnej e%ci badanego fragmentu twarz ciagta warstwe —
OwW2, OW3, OW4 i OWS5.

— utwory polodowcowe (glacjalne — QpYy — wyksztatlcone w postaci glin i glin
piaszczystych z domiesgkwiru i gliny piaszczyste z domieszkamieni varstwy
llla, b, llic ). Osady o tej genezie wypuja jako chgta warstwa w oxci
poinocnej badanego obszaru: OW5, OW6, OW7 i OW& do&alnie w rejonie
otworu OW2. We wszystkich otworach, gdzie nawieotwory polodowcowe do
gfebokadsci rozpoznanej wierceniami nie agnicto ich spgu.

— utwory lodowcowo—zastoiskowéglacjilimniczne — Qpgl— wyksztatcone w postaci
pytéw piaszczystychwarstwa Vb). Osady o tej genezie nawiercone zostaty jedynie
w otworze OW1 i OW2 — potudniowa cgebadanego obszaru.

Warstwe przypowierzchniow na badanym obszarze stangvgrunty antropogeniczne —
nasypy budowlanen@arstwa X). Nasypy te nawiercono doetpokasci 0,2 — 0,6 m p.p.t. $Sone
uformowane gtownie z mieszaniny: szlaki, piaskmiru, ttucznia lub kamieni.



4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych bagaj. w listopadzie 2013 r., w strefieetpokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 2,5 m p.p.t., p®wanie wody gruntowej stwierdzono w 4
otworach. W otworach: OW1 naetokasci 2,00 m p.p.t. i w otworze OW2 na 1,2 m p.p.t.
zaobserwowano na stropie pytdw piaszczystycizenia o niewielkim wydatku.

Glebokasci i rzedne zwierciadta wody gruntowej w poszczegoélnychavaeh zestawiono w
tabeli ponkej:

Glebokas¢ Rzedna
zwierciadia zwierciadia
Nr otworu nawierconego /| nawierconego /
ustabilizowanegq ustabilizowanegga
(mp.p.t) (mn.p.m.)
ow2 1,70/1,40 203,80/204,10
ow3 1,50 203,30
ow4 1,40 202,80
OowWs5 1,10 202,05

Rozpoznane wody gruntowey svodami pierwszego, przypowierzchniowego poziomu
czwartorzdowego i wystpuja w piaszczystych osadach wodnolodowcowych. Changki@ Sic
one swobodnym zwierciadtem wody, jedynie w rejosti@oru OW2 , gdzie warstwa wodaima
zalega pod nieprzepuszczalwarstwa pytow piaszczystych, zwierciadto wody znajduje pp
niewielkim cknieniem piezometrycznym.

Zasilanie rozpoznanego poziomu wodamego odbywa siprzez bezpgedni infiltracje
opadow atmosferycznych i wéd roztopowych, w aakit z czym po roztopach lub po
diugotrwatych opadach deszczu rnglesie liczy¢ z podwyszeniem ich stanu o ok. 0,5 m
w stosunku do stanu zaobserwowanego w trakcienh$dav listopadzie 2013 r.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podiaze badanego obszaru twaravysepujace pod warstw nasypow budowlanych, grunty
mineralne rodzime, nie skaliste — grunty niespaiptasek, pylasty, piasek drobny, piase&dni,
pospotki) oraz grunty spoiste — polodowcowe glinygliny piaszczyste oraz lodowcowo-
zastoiskowe pyty piaszczyste.

Podiaze gruntowe wyspujace ponkej warstwy nasypow, podzielonona warstwy
geotechniczne. Jako podstawodziatu przyto w pierwszej kolejn&ci genez i stratygrafe
utwordw, wydzielajgc nasg¢pnie w obebie danej grupy gruntéw warstwyariace sg litologia i
wartasciami wiodhcych cech geotechnicznych.

Charakterystyczne waia wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okrélono na podstawie bafigolowych oraz analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntéw spoistych jako cechviodaca przyjeto wartégé charakterystyczn
stopnia plastyczrioi 1,™, a w przypadku gruntdw niespoistych — waéta@harakterystyczn
stopnia zagszczenidp™.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przeds$tasi nastpujaco:

warstwa la:  zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski pylasgeaiski drobne przewarstwione
namutami. Nawiercono je w otworach: OW1 (0,8-2,(m.t.); OW2 (0,3-1,2 m
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p.p.t.) oraz OW3 (0,4-1,0 m p.p.t.)a Bnesrednio zagszczone, mato wilgotne i
wilgotne, o wartéci charakterystycznej stopnia zagczeniagd™ = 0,40. Jest to
warstwa néna Sa to grunty watpliwe. Jako podige drogowe grunty tej warstwy
zakwalifikowane zostaty do grupy smmsci G2,

warstwa Ib:  wliczono do niej wodnolodowcowe piasitednioziarniste z domieszkpiaskow
pylastych lub przewarstwieniami pytdw.a Sone mato wilgotne, wilgotne i
nawodnione, srednio zagszczone, o warksi charakterystycznej stopnia
zag:szczenia g™ = 0,50. § to grunty néne. S3 to grunty niewysadzinowe
zaklasyfikowane do grupy &wrosci G2. Nawiercono je w OW2 od gbokasci 1,7
do 2,1 m p.p.t.; w OW3 poiej 1,0 m p.p.t.; w OW4 od 0,2 do 2,1 m p.p.t. oraz
od 0,4 do 1,8 m p.p.t. w OWS5.

warstwa Ic:  wliczono w ni wodnolodowcowe pospoiki. Grunty te sawodnione srednio
zag:szczone, o warkgi charakterystycznej stopnia zagczenia 4™ = 0,50.
Zalegaj jedynie lokalnie w rejonie otworu OW4 pasj gkbokadsci 2,1 m p.p.t.
Jest to warstwa 1$oa.

warstwa llla: wliczono do niej polodowcowe gliny piaszczyste zmieszky kamieni. § to
grunty malo wilgotne, poétzwarte, o waftd charakterystycznej stopnia
plastycznéci 1™ = 0,00. Jest to warstwa §ma pod warunkiem nienaruszenia
struktury gruntu Jako grunt wysadzinowy zakwalifikowana zostata gtapy
nosnosci podtaza G3. Nawiercono 4 jedynie w rejonie otworu OW7 potg]
gtebokadéci 0,5 m p.p.t.

warstwa lllb : obejmuje polodowcowe gliny piaszczyste z domieszkirow. Sa one mato
wilgotne w stanie twardoplastycznym, o wadio charakterystycznej stopnia
plastycznéci I.™ = 0,20. Grunty tej warstwy zalegaponizej gikbokasci 1,8 m
p.p.t. w otworze OWS5; pomej 0,4 m p.p.t w OW6 oraz pomj 0,7 m p.p.t. w
OWS8. Jest to warstwa &ma pod warunkiem nie naruszenia struktury gruntu i
przy uwzgkdnieniu parametrow podanych w Tabeli nt $ to grunty
wysadzinowe zaliczone do grupysnosci G3.

warstwa llic: do ktérej wliczono polodowcowe gliny z domiegzkzwirbw w stanie
plastycznym. Nawiercono je w otworze OW2 p@ji2,1 m p.g).t. & to grunty
wilgotne, o wartéci charakterystycznej stopnia plastycgeio, ™ = 0,30. Jest to
warstwa néna pod warunkiem nie naruszenia ich struktiglegajg one poniej

strefy przemarzania.

warstwa Vb: zaliczono do niej zimno zastoiskowe pyty piaszozystystpujace lokalnie w
rejonie otworu OW1 pouej gkbokasci 2,0 m p.p.t. oraz w OW2 od 1,2 do 1,7 m
p.p.t. Grunty tej warstwy zalegaponiej strefy przemarzaniaa$o grunty mato
wik)gotne, twardoplastyczne, o wastd charakterystycznej stopnia plastycaeio
I,™=0,20. Jest to warstwa $r@ pod warunkiem nie naruszenia ich struktury.

warstwa X:  nalezy do niej warstwa nasypow budowlanych, ktorej oloé€rstwierdzono na
catym badanym obszarze delgbkasci 0,2-0,8 m p.p.t. Jest to warstwana.

Wartdsci  charakterystyczne parametrow geotechnicznych mbszczegolnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

6



Szczegotowy ukiad wydzielonych warstw przedstawiorgostat na  przekroju
geotechnicznym - Zat. Nr 2.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. W podiazu gruntowym przeznaczonej do przebudowy ul. Ogrodlaow Tuszynie, do
giebokasci rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj. maks5 2n p.p.t.,, poriej
przypowierzchniowej warstwy nasypow budowlanyetalstwa X), zalegag mineralne
grunty rodzime, nieskaliste: gtéwnie niespoiste iaski pylaste, drobnew@arstwa la),
piaski $rednioziarniste warstwa Ib), pospotki (varstwa Ic) oraz grunty spoiste:
polodowcowe gliny i gliny piaszczystewérstwy llla, Ilib, llic ) i lodowcowo-
zastoiskowe pyly piaszczystedrstwa Vb).

2. Wystepujace na badanym obszarze wszystkie grunty rodzime waaypy budowlaness
nosne.

3. Grunty niewysadzinowe (sypkie) o grupiesncici podiaza G2 oraz nasypy budowlane,
nalezy w strefie przemarzania ulepszgla uzyskania grupy 8onosci G1 wg wytycznych
pkt. 5 Zahcznika 4 do ,Rozpormlzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpasé drogi publiczne i ich
usytuowanie” poprzez degzczenie i ewentualne odziarnienie a grunty wysemve
0 grupie nénaosci podiaza G3 (gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznyystepujace
w cze$ci potnocnej badanego obszaru) pglalepszy do grupy nénosci G1 poprzez
stabilizacg chemiczia albo wymiar na grunt niewysadzinowy.

4. W okresie prowadzonych badaj. w listopadzie 2013 r., w strefieepokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 2,5 m p.p.t.,, wpeOwanie wody gruntowej
stwierdzono w 4 otworach. Wygtujaca woda gruntowa nawiercona zostata ridafcici
od 1,10 m p.p.t. do 1,70 m p.p.t. Zwierciadto waalystepuje na rzdnej ok. 202,05-
204,10 m n.p.m.

Szczegbtowe zestawienie ebbkasci i rzednych lustra wody w okresie
prowadzonych bada dla poszczegodlnych otworow zamieszczono w rozezidl2
niniejszej dokumentaciji.

5. W swietle ,Rozporadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaforskiej z
dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechniznyarunkéw posadawiania obiektow
budowlanych” projektowan budowk drogows naley zaklasyfikowg do pierwszej
kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruyth.

6. W czasie wykonywania prac ziemnych rgl@rzestrzegawytycznych ochrony podia

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03026 dbpuszczaf do naruszenia
jego struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemiacia.

L6dz, listopad 2013 r.



CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Tabelanr 1

Temat: Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjga badan podloza gruntowego dla potrzeb projektu przebudowy

ul. Ogrodzonka w Tuszynie.

Wilgotnosé y . Modut Edometryczny |\ asmik
. Gestosc Kat tarcia e s . modut .
Symbol Cecha  wiodaca | naturalna S Spojnosé odksztalcenia e, skonsoli-
Jednostka Nr . objetosciowa | wewnetrzn. . Scisliwosci d .
; Rodzaj wg. pierwotnego erwotnei owania
Lp. | stratygraficzno | warstwy p ]
- gruntu [Pkt 1.4.6.
-facjalna geotechn. — —
stopien stopien
zageszez. | plastyczn. | w, ™ p™ o, ™ E,® M,™
1o 1L (%) | (t*m?) | (deg) | (kPa) (kPa) (kPa) B
Pr;
1. Qhf la Pd//Nm; - 0,40 - mw 6 165 29,9 - 38 200 51 300 0,80
w16 1,75
Px/Pd
, . mw 5 1,70
2. Qpgf b | PSPYILY 0,50 - w 14 1,85 32,9 - 79100 94 600 0,90
Ps+Pn
nw 22 2,00
3. Qpof Ic Po - 0,50 - 18 2,05 38,3 - 135100 151 200 1,00
4, Qpg Ila Gp+KO - - 0,00 9 2,25 21,9 40,5 48 500 63 400 0,75
5. Qpg I1b Gp+Z B - 0,20 12 2,20 18,3 31,5 28 100 36 900 0,75
6. Qpg Ilic G+Z B - 0,30 21 2,05 16,3 27,9 21900 28 900 0,75
7. Qpal Vb II C - 0,20 22 2,05 14,7 16,3 20 600 29100 0,60
8. Qh X nB - 0,60 - 5 1,70 335 - 92 600 110 700 0,90

Warto$ci obliczeniowe X przyjaé: x =x™ (1 +0,10)

Opracowat:

27.11.2013 .

mgr Krzysztof Nazdrowicz — upr. geolog. VI1I-1621
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Skala
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Nasyp budowlany

Glina piaszczysta
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Piasek sredni

Piasek pylasty
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ul. Ogrodzonka

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego dla potrzeb projektu przebudowy

Tuszyn ul. Ogrodzonka w Tuszynie
Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowat 27-11-2013 mgr A. S. Szczes$niak PI"Ze krOJ geOteChn ICZHy
Weryfikowat 27-11-2013 mgr K. Nazdrowicz 1 %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Rejon: ul. Ogrodzonka
Miejscowos¢: Tuszyn
Powiat: t6dzki wschodni
Wojewddztwo: tédzkie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer OW1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: P.P.H.U. FAZI, Konstantynow t.odzki
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr Michat Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 206.80 m n.p.n{. Glebokos$é: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2013-11-25
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Rejon: ul. Ogrodzonka
Miejscowos¢: Tuszyn
Powiat: t6dzki wschodni
Wojewddztwo: tédzkie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer OW3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: P.P.H.U. FAZI, Konstantynow t.odzki
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr Michat Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 204.80 m n.p.n{. Glebokos$é: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2013-11-25
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Profil numer OW4 Rzedna: 204.20 m n.p.m. Data: 2013-11-25
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer OWS5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Ogrodzonka Obiekt: uktad drogowy System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Tuszyn Zleceniodawca: P.P.H.U. FAZI, Konstantynow t.odzki n+ -
Powiat: t6dzki wschodni Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 203.15 m n.p.m. Glebokosc: 2.50 m
Wojewddztwo: tdédzkie Dozér geol.: mgr Michat Binczyk Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2013-11-25
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Profil numer OW6 Rzedna: 203.50 m n.p.m. Data: 2013-11-25
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.4

Profil numer OW?7 Wiertnica: H25 SG

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Rejon: ul. Ogrodzonka Obiekt: uktad drogowy System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Tuszyn Zleceniodawca: P.P.H.U. FAZI, Konstantynow t.odzki

Powiat: t6dzki wschodni Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr Michat Binczyk Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2013-11-25

Rzedna: 203.75 m n.p.n{. Glebokos$é: 2.50 m

Wojewddztwo: tédzkie
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Profil numer OW8 Rzedna: 202.30 m n.p.m. Data: 2013-11-25
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




