SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.02.02

CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWE]
WIBROPRASOWANE]



STWiORB D.08.02.02

1. Wstep

1.1.  Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw i §ciezek rowerowych z betonowej
kostki wibroprasowanej w zwiazku z przebudowa ul. Kasztelanskiej w Tuszynku

Majorackim

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza sposobu wykonania nawierzchni
chodnikéw i $ciezek rowerowych z betonowej kostki wibroprasowanej gr. 8cm na

podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania

ogdlne".
2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB D.M.00.00.00.

,» Wymagania ogélne”.

2.2, Stosowane materialy.
Kostka brukowa betonowa, gatunek 1. Kolor szary, gr. 8cm, kolor czerwony (na $ciezki
rowerowe), bezfazowa, gr. 8 cm — kostka musi posiadac atest producenta oraz $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym 1 mostowym. Warunkiem
dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
Kostki betonowe powinny odpowiada¢ normom PN-EN 206-1 oraz PN-EN 1338.

2.2.1. Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowe;
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic i chodnikéw okresla PN-EN 1338. Najwazniejsze wymagania

zestawiono w tabeli numer 1.
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Tablica 1 Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wg PN-EN 1338,

Lp. | Cecha Zalacznik | Wymaganie

normy

1. Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dlugosé+2 Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej
mm od zadeklarowanych Szerokosét2 kostki powinna by¢ < 3mm
wymiaréw kostki grubosci Grubos¢ £ 3
60 mm

1.2 | Odchyltki plaskosci | C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli
maksymalne wymiary kostki
> 300mm) przy dlugosci
pomiarowej wypuklosé wklestosé
300mm 1,5 1,0
400mm 2,0 1,5

2. WHtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosé na | D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m? przy czym kazdy
zamrazanie/rozmrazanie z pojedynczy wynik < 1,5kg/m?
udziatlem soli odladzajacych
(wg klasy 3)

2.2 | Wytrzymatosé na | F Wytrzymato$é charakterystyczna T=3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik =29
rozciaganie przy MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia niszczacego mniejszego niz 250
roztupywaniu N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadowalajaca trwalos¢ (wytrzymalo$é) jesli spelnione sa
wytrzymalos¢) wymagania pktu. 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H szerokiej $ciernej | Bohmego wg zal. H normy — badanie alternatywne
normy) wg zal. G normy

badanie
podstawowe
< 23 mm < 20 000mm?3/5000mm?

2.5 | Odporno$¢ na poslizg / | 1 a)  jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
poslizgniecie zadowalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na poslizg
/ poslizgniccie nalezy zadeklarowaé minimalna jej warto$é
pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

3. Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)  gbrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskdw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)  kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze — producent powinien

3.3 | Zabarwienie (barwiona opisa¢ rodzaj tekstury
moze by¢ warstwa Scieralna b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
lub caly element producenta, zatwierdzona przez odbiorce

¢ ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcOw 1 zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowant kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1

wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow

atmosferycznych, §wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu,
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ktory przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows nie moze odbarwiaé kostek).
Zaleca si¢ stosowanie §rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i znikaja w trakcie uzytkowania w okresie od 2
do 3 lat.

2.2.2. Skladowanie kostek.
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podloze powinno byé wyrownane i odwodnione.

2.3.  Materialy na podsypke i do wypelniania spoin.
Na podsypke piaskowa pod nawierzchnie nalezy zastosowac:
- piasek naturalny wg PN-EN 13043, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2,
- piasek tamany (0,075 do 2 mm), mieszanke drobna granulowana (0,075 do 4 mm)
albo miat (0 do 4mm) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13403.

Piasek do wypelniania ztaczy migdzy kostkami — piasek naturalny spelniajacy wymagania
PN-EN 13403 gatunku 2.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatlami kamiennymi.
3. Sprzet

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne”.
Roboty zwigzane z uktadaniem nawierzchni chodnika mozna wykonaé recznie przy uzyciu
narzedzi brukarskich i drobnego sprzetu tj. wibratoréw plytowych, ubijakéw reczaych i
mechanicznych, pit spalinowych lub elektrycznych z tarcza diamentowa.
Do zageszczania nawierzchni z kostki betonowej nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne

(plytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem

narozy.
4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.

Betonowa kostka brukowa - transport i sktadowanie na miejsce wbudowania zgodnie z
normg. Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach — dowolnymi
srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie ci najmniej 15

MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
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i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w trakcie transportu. Na
jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorcy §rodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dzwig do zaladunku i roztadunku.

Piasek - moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku
przed mieszaniem sig ich.

Cement - transportowany bedzie Srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia
tego typu materialow.

Zalewe lub mase uszczelniajaca do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,
chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Uzyte $rodki transportu musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robét

51.  Ogdlne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne”.

5.2.  Zakres wykonywanych robét.

5.2.1.  Zakup i transport materialéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej STWiORB.
Miejsca pozyskania materiatéw niezbednych do wykonania powyzszych robét musza uzyskaé
akceptacje Inzyniera.
Transport pozyskanych materialéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej

STWiORB.

5.22.  Wyznaczenie geodezyjne.
Wykonawca dla wlasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-

wysokosciowe, niezbedne do wykonania robét.

5.2.3.  Oznakowanie prowadzonych robot.
Za bezpieczenistwo ruchu w obrebie odcinka ulicy, na ktérym prowadzone sg roboty objgte
niniejsza STWiORB odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Odcinek drogi, na ktérym
prowadzone sa roboty nalezy oznakowal zgodnie z "Instrukcja oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym" - stanowiaca zal. nr 1 do zarzadzenia Ministréw
Transportu 1 Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

5.2.4. Podloze
Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonwych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty rodzimy lub nasypowy o WP = 35. Nawierzchni¢ z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego w
strefie zamieszkania mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w

uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
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zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podloze gruntowe pod nawierzchnig

powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w STWiORB D.04.01.01.

5.2.5.  Wykonanie podsypki.
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé *

1 cm.

5.2.6. Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej.
Nawierzchnie nalezy ulozy¢ na przygotowanym wczesniej i oczyszczonym podlozu. W
pierwszej kolejnodci nalezy ulozy¢ podsypke piaskowsa grubosci 20 cm i odpowiednio
zagescié. Nawierzchnie nalezy uktadaé, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C.
Z uwagi na réznorodnos$é wzorow i koloréw produkowanych kostek mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub uzgodnionego i
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé okolo 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
dogeszczeniu. Powierzchnia kostek utozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wlazéw, itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekéw).
Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
clementy kostkowe wykonfczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie réwne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu utworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i
usunaé wraz z podsypka.
Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem a nastegpnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni.
Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z
ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku §$rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem 1 zamie$§é
nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymagaja pielegnacji —

moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
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6.1.

6.2.

6.3.

Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne".

Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanej aprobaty technicznej Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta
wynikow biezacych badant wyrobu na Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosci
na S$ciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkceji dziennej ok. 600m?
powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tym przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2, wyniki badan przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Kontrola wykonania nawierzchni z kostki betonowe;.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca wykona badania wszystkich materialéw
zgodnie z niniejsza STWiORB.

Do kazdej partii kostki betonowej sprowadzonej przez Wykonawce dolaczone powinno
by¢ §wiadectwo dopuszczenia lub inny dokument poswiadczajacy jej jako§é na podstawie
przeprowadzonych badan przy odbiorze partii kostki betonowej na budowie.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewnetrznego. Pobor
probek do badania cech zewnetrznych z partii nie wigkszych niz 2500m? kostki

betonowej powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tabeli.

. .. liczebno$é liczba liczba
L.p. Liczba w partii s ey et
probki kwalifikujaca dyskwalifikujaca
1. 281 - 500 20 3 4
2. 501 — 1200 32 5 0
3. 1201 — 3200 50 7 8
4. 3201 — 10000 80 10 11

Do badan nalezy pobra¢ probke losowo.

Nalezy sprawdzic:

- nieréwnosci podiuzne nie powinny przekracza¢ 0,8 cm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja £0,3%
pomiar w punktach charakterystycznych niwelety,

- rzedne nawierzchni — réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i
projektowanymi nie powinna przekracza¢é +lcm i -lem, pomiar w punktach
charakterystycznych niwelety.

- uksztaltowanie osi — przesunigcie osi w planie nie moze przekracza¢ *2cm, pomiar w
punktach charakterystycznych niwelety.

- szeroko$¢ nawierzchni — tolerancja wynosi 5cm,

136

Przebudowa ul. Kasztelanskiej w Tuszynku Majorackim

STWiORB



STWiORB D.08.02.02

- prawidtowo$¢ ulozenia kostki,

- pomiar szerokosci spoin, oraz powiazania spoin,

- sprawdzenie rodzaju 1 gatunku kostki,

- osadzenie kostek nie powinno by¢ dostrzegane po swobodnym jednokrotnym

opuszczeniu ubijaka o cigzarze 25 kg z wysokos$ci 15cm na poszczegdlne kostki.

Sprawdzenie konstrukeji nawierzchni przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposéb:
Na kazde 200m? nawierzchni z kostki betonowej nalezy wyja¢ 4 kostki w dowolnym
miejscu i zmierzy¢ grubos§é podsypki oraz sprawdzi¢ wizualnie uktad kostek nawierzchni,

tolerancja w grubosci £10%.
7. Obmiar robot
7.1.  Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00.

"Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiaru jest 1m? wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej z

wykonaniem niezbgdnych robét pomocniczych opisanych w pkt.1.3.
8. Odbior robot

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci.
Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania
ogblne".

9.2. Szczegdlowe warunki platnosci.

Podstawg ptatnosci jest illo§¢ m? utozonej nawierzchni. Cena jednostkowa 1m? obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup 1 dowoz wszystkich potrzebnych materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem 1 wypelnieniem spoin,

- przeprowadzenie badati i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.
10. Przepisy zwigzane
PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosé
PN-EN 197-1  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
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PN-EN-1008  Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.
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