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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

I. Wymagania ogélne
1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Spe

cyfikacja techniczna odnosi si¢ do wspdlnych wymagan dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktore zostang

wykonane w ramach remontu ul. Rzgowskiej na dzialkach nr 547 obreb 5 i nr 7 obreb 14 (od ul. Lodzkiej do ul.
Lowickiej) w Tuszynie na odcinku 247,4 [m],

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Jako jeden z dokumentéw przetargowych bedzie miata zastosowanie przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w
punkcie 1.

3. Zakres robot objetych specyfikacjg techniczng
Przebudowa nawierzchni bitumicznej wg zakresu okre§lonego ponizej:
- roboty rozbiérkowe;
- korytowanie oraz profilowanie i zaggszczanie podloza;
- podbudowy z gruntu stabiliz. cementem oraz z kruszyw famanych (na szer. 3 m)
- ulozenie warstwy wiazacej (bitumicznej) z BA gr. 6 cm; (na szer. 3 m)
- wykonanie warstwy $cieralnej z asfaltobetonu AC 11 S grub. 4 cm;
- wykonanie chodnikéw(odc. ul. Chmielna — ul. Lowicka)
- regulacja wysokosciowa istniejacych w nawierzchni studni kanalizacyjnych;
- wykonanie oznakowania poziomego;
- inne prace porzadkowe.

4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi, obowiazujacymi normami i zaleceniami Inwestora.

4.1. Przekazanie terenu budowy

4.2.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje trasy , dziennik budowy i ksigge obmiaru rob6t oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i komplet specyfikacji technicznych. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong
punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. '

Dokumentacja projektowa

1) Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty, zataczone do
dokumentéw przetargowych:

Roboty drogowe:

e projekt zagospodarowania w skali 1 : 500 (rys nr 1)

e przekrdj normalny w skali 1 : 50 (rys nr 2)

e konstrukcja nawierzchni jezdni i chodnikéw w skali 1 : 10 (rys nr 3)

e zjazd dla niepetnosprawnych w skali 1 : 50 (rys nr 4)

e profil podiuzny w skali 1 : 100/1000 (rys nr 5)

2) Dokumentacja projektowa do przekazania Wykonawcy po wygraniu Kontraktu:

Roboty drogoweiprzebudowa sieci gazowej:

Dokumentacja ta znajduje si¢ w siedzibie Inwestora — Gmina Tuszyn ul. Piotrkowska 2/4, i bedzie udostgpniona
Oferentom w okresie przetargu.

4.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowia cze$¢ Kontraktu, wymagania wyszczeg6lnione w choc¢by z jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byly calej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich
waznosci;

1) specyfikacje techniczne

2) dokumentacja projektowa
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Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora , ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkoéw. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi. Dane okreslone w
dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego rozdziatu. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w
peti zgodne z dokumentacja projektowa lub specyfikacjami technicznymi i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, materialy takie beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

4.4.

Zabezpieczenie terenu budowy

~ Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie  budowy, zapewni¢ wilasciwa

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

organizacje¢ ruchu na czas trwania robot.

Koszt zabezpieczenia terenu i organizacji ruchu nie podlega odrgbnej zaplacie i jest ponoszony przez
Wykonawce (wliczony w ceng kontraktowa).

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal w nalezytym stanie przez caly czas trwania rob6t wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
terenie budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i
higieny pracy nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa ponoszone przez Wykonawce (uwzglednione w cenie
kontraktowej).

Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robét oraz za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
prowadzenia rob6t przez caly okres trwania umowy.

Wykonawca bedzie utrzymywal roboty do czasu koficowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby przedmiot umowy i jego poszczegélne elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas
trwania robo6t, do momentu odbioru koncowego.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca jest zobowiazany znaé wszystkie przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z
prowadzonymi przez niego robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

Nieznajomo$¢ wyzej okreslonych praw nie chroni Wykonawcy przed ich skutkami.

5. Materialy

5.1.

Zr6dta uzyskania materiatow.

Wykonawca ponosi wszelka odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca ponosi wszelkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do wbudowania.

Szacunkowe okreslenie materialow:

- piasek, cement, emulsja, kruszywo kamienne

- kraweznik, kostka betonowa, obrzeza betonowe

- mieszanka asfaltobetonowa zamknigta

- humus, znaki drogowe

6. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie wywrze niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu musi gwarantowa¢ dobre jakosciowo prowadzenie
robot. '

Wykaz sprzetu niezbednego:

- samochéd samowytadowczy

- cysterna z woda,

- rowniarka

- koparka przedsigbierna

- spycharka gasienicowa

- walce wibracyjne stalowe i gumowe 10T

- samocho6d samowytadowczy do dowozu mas bitumicznych

- rozktadarka mas bitumicznych
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7. Transport
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplywaja
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

8. Wykonywanie robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami norm i poleceniami Zamawiajacego. '

II. Rozbiérka elementéw drég i ulic

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: remontu ul. Rzgowskiej na dzialkach nr 547
obreb 5 i nr 7 obrgb 14 (od ul. Lédzkiej do ul. Lowickiej) w Tuszynie

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i
ulic.

W zakres rob6t wchodzi rozbiodrka:

a) materialy Zamawiajacego:

- obrzeza,

- chodniki z ptyt betonowych

frez z mas bitumicznych

b) materialy Wykonawcy

- gruz z nawierzchnia betonowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi
Normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB "Wymagania og6lne".

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania, jakim powinny odpowiada¢ materialy, spos6b ich nabywania, przechowywania oraz transport
podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

Wszystkie elementy i materialy z rozbiérek powinny by¢ usunigte z terenu budowy w sposoéb i terminie niekolidujacym
z wykonaniem innych robot, za wyjatkiem materialéw nadajacych si¢ do ponownego wbudowania (np. obrzeza
betonowe, krawezniki betonowe, oznakowanie pionowe itp.).

O przydatnosci materiatow do ponownego wbudowania decyduje Inspektor.

Wszelkie materiaty wlasno$ci Zamawiajacego nalezy odwiezé w miejsce wskazane przez Inspektora.

Wszystkie koszty zwiazane z transportem, sktadowaniem i utylizacja materialow z rozbiérek ponosi Wykonawca.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materiatu z rozbioérki

Materiaty z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora.
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5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogoblne warunki wykonywania robo6t

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robot podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt.1.3, zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan Inspektora.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog na odcinkach wykopéw drogowych powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie
przewiduje si¢ wykonania wykopéw nalezy wypelnié, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa
naturalnego) do poziomu terenu i zagesci¢ (wskaznik zageszczenia gruntu Is = 1,0 w miejscu projektowanych
chodnikéw, oraz Is =1,03 w miejscu projektowanej drogi 20 cm od niwelety rob6t ziemnych, nizej IS > 1,0).
Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé przy zastosowaniu sprzgtu wymienionego w pkt. 3. lub w spos6b zalecony przez
Inspektora. Nalezy zwréci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejacymi
byly pionowe, obcigte pila i oczyszczone.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowiazek biezacego utrzymania drég dojazdowych.

Pozostale z rozbiorki odpady nalezy odwiezé do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazania odpowiedniego
organu (trasa i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z20.06.2001 r.poz.628).

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robét rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z: Dokumentacja Projektowa w
zakresie kompletno$ci wykonywanych rob6t, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej STWiORB.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Rob6t dokonuje si¢ na budowie.

Jednostka obmiaru Robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drog i ulic jest dla rozbiorki:

- nawierzchni chodnikow z plyt betonowych — metr kwadratowy ( m2),

- nawierzchni z kostki betonowej - metr kwadratowy ( m2),

- kraweznikow — metr biezacy (mb),

- obrzezy — metr biezacy (mb),

- nawierzchni z betonu - metr kwadratowy ( m2),

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbioru wykonanych Robét rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w STWiORB
,,Wymagania Og6lne” jak dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, choé¢ jednego elementu Rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Og6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okre§longa w p.7 wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- wyznaczenie Robodt w terenie,

- zakup i zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robo6t

wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- roboty przygotowawcze,

- rozbiérka wszystkich materialow wymienionych w pkt. 1.3,

- zaladunek i odwéz materiatéw z rozbidrki na wysypisko,

- zaladunek i odwéz materiatéw z rozbiérki w miejsce wskazane przez Inspektora (materialy wlasnosci
Zamawiajacego),

- koszty utylizacji,

- zasypanie i zageszczenie dotow po usunigtych elementach drég i ulic,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.

1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadow lub ich ilosci, dla ktérych

nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i érednich przedsigbiorstw, ktére moga

prowadzi¢ uproszczona ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktore posiadacz

odpadéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorcami, do

wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o

zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. 0 obowiazkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami

oraz o oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

III. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
‘wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: remontu ul. Rzgowskiej na dzialkach nr 547
obrgb 5 i nr 7 obrgb 14 (od ul. Lédzkiej do ul. Lowickiej) w Tuszynie

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi czynnos$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy projektowanej drogi oraz pozostatych drog zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Zakres rob6t obejmuje:

-wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych drog,

-stabilizacja oraz odtworzenie i oznakowanie granicy pasa drogowego.

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw
roboczych

zalozonych w terenie, dowigzanych do reperéw panstwowych);

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych;

f) wyznaczenie przekrojéw porzecznych (co 20 m) do prowadzenia pomiaréw kontrolnych (geodezyjnych) kazdej
warstwy,

g) oznaczenie pikietazu w spos6b trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca okresu
gwarancyjnego,

h) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektéw (w tym ich posadowier), skrajni na kazdym etapie robét.
Po wykonaniu rob6t budowlanych nalezy wykona¢:

a) wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

b) wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktéw granicznych znakami granicznymi, wedlug zasad
okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii.

¢) okazaé granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

d) protokoty.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu B 25 zbrojonego 4 pretami d-10 mm, pomalowany na z61to z
wytloczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach:

-przekrdj poprzeczny 12x10 cm,

-dlugo$é 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach granicznych pasa
drogowego.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia

-organizacji rob6t budowlanych;

-zabezpieczenia interesu osob trzecich;

-ochrony $rodowiska;

-warunkow bezpieczefistwa pracy,

-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

-warunkéw organizacji ruchu;

-zabezpieczenia chodnikow i jezdni.

1.6. Wsp6lny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB ,,Wymagania ogé6lne”.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w
sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednicg 0,15 - 0,20 m i dlugo$ci 1,5- 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 - 0,05 m.
“Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa rob6t nalezy stosowaé pale drewniane o $rednicy od
0,15 do 0,20 m i dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inspektorem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.
Do trwalej stabilizacji punktéw granicznych pasa drogowego nalezy uzy¢ elementow:

- zelbetowych znakéw granicznych z napisem czarna farba ,,PD” od strony wewnetrznej pasa (rysunek 1),

- geodezyjnych granicznikéw betonowych z krzyzem na gornej poziomej $ciance.

2.3. Wymagania wzgledem materiatéw

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Musza by¢:

-wolne od spekar,

-wolne od wykruszen, ubytkéw,

-powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez $ladow po pecherzach powietrznych.

Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu podanych z w/w elementow i przedstawié¢ wyniki tych badaf
Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm (w odniesieniu do
wymiaréw podanych w p. 1.4.2) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sig przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek
z doktadno$cia do 1 mm.

2.4. Beton i jego skladniki

Do produkcji elementéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25.

Beton uzyty do produkcji elementow, powinien charakteryzowac sie:

-wytrzymatoscia na $ciskanie,

-nasiakliwoscia, ponizej 5%,

-mrozoodporno$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-88/B-06250.
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3. Sprzgt

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

-niwelatory,

-dalmierze,

-tyczki,

-laty,

-ta$my stalowe, szpilki,

-ruletki,

-samochdd dostawczy,

-inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej dokladno$ci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport sprzgtu i materiatéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie Robo6t

5.1. Ogéblne zasady wykonywania rob6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”

5.2. Ogoblny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmuja wykonanie:

a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

-punktéw osi trasy,

-punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

-reperéw roboczych,

b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw krzywych przejsciowych i tukéw kotowych,

¢) wyznaczenia przekrojéw poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojéw wg. potrzeb,

d) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperow
roboczych przy tych obiektach,

e) stabilizacji punktéw w spos6b chroniacy je przed zniszczeniem,

f) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

g) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspolrzednych, lacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentualne
wykonanie dodatkowych punktéw osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z odpowiednimi
wiladzami),

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii (GUGIK).

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (panstwowa i
robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Pafistwowych Zasobéw Geodezyjnych i
Kartograficznych Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegoélowego
wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gléwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znia si¢ od rzgdnych okreslonych
w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
zaakceptowanych przez Inspektora, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora

oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.
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Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowiazkéw Wykonawcy.
5.4. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica rob6t
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gltéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej powinna
by¢ nie wigksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdlz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowanych przez
Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby sredni biad niwelacji po wyr6wnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjna w nawiazaniu do reperéw pafistwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

Doktadnos¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowe;j panstwowej II-giej klasy.
Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowiazana, co najmniej do dwéch punktéw osnowy panstwowej (poziome;j i
pionowej) klasy nie nizszej niz Il-giej. Przed dowiazaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca
dokona aktualizacji wspéhrzednych punktéw osnowy pafistwowej, do ktérej osnowa realizacyjna ma by¢ dowiazana.
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot, w okresie
gwarancji i rekojmi. Osnoweg realizacyjna nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Rob6t — co miesiac oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ réwniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera,

ze takie naruszenie nastapilo,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inspektora, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

c) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inspektora.

Jakiekolwiek uzupelnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziome;j i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej aktualizacji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o
dodatkowa zaptate.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowe;j.

05 trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt.2.2.

Usuniecie punktoéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robot zastapi je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granica Robét.

Punkty wyznaczajace oS trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglos¢ pozioma pomigdzy
styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.
5.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy rob6t), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykop6w nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢
ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Rzedne niwelety punkt6w osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja luki pionowe odleglosci pomigdzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle
gesto, aby odlegloéé pozioma pomigdzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata
zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposéb, aby przeprowadzone frezowanie
nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych warstw
konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykop6w i konstrukcji nawierzchni o
ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.7. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robét) punkty
przekrojow poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na
etapie n/w robot tj.:

-pomiar stanu istniejacego nawierzchni,

-pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

-pomiar rzednych koryta pod nowa konstrukcj¢ nawierzchni,

-pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

-inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

Tlo$¢ punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inspektora.

5.8. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.

W ramach zamowienia nalezy wykonac¢:

-stabilizacje oraz wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

-wyznaczenie i utrwalenie na gruncie wznowionych punktéw granicznych znakami granicznymi, wedtug zasad
okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii,

-okazaé granice whascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

-protokoly zawierajace:

- oznaczenie nieruchomosci wedlug danych z katastru nieruchomosci oraz ksiggi wieczystej, a w

razie jej braku — wedtug innych dokumentéw okre$lajacych stan prawny nieruchomosci,

- oznaczenie i date wydania decyzji zatwierdzajacej podziat nieruchomosci,

- informacje o sposobie utrwalenia punktéw granicznych,

- oznaczenie wyznaczanych i utrwalanych punktéw granicznych,

- liste i podpisy 0s6b obecnych przy czynno$ciach wyznaczenia i utrwalenia punktow

granicznych,

- date sporzadzenia protokotu oraz imi¢ i nazwisko, numer uprawnieni zawodowych i podpis

osoby, ktora wykonata protokét.

Podstawa prawna do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i
kartograficzne ( Dz.U. Nr 240) oraz Dz.U 2004 nr 268, poz. 2663.

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykona¢ stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem).

W linii granicznej (w odlegtosci do 1m) nalezy przy stupku granicznym wkopac¢ $wiadka punktu granicznego (§ p g)
(okreslonego w p.1.4.2). w ostepach do 200m, z zachowaniem wizury migdzy sasiednimi punktami (§ p g).

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastapi¢ go innym
elementem zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego polozenie.

Przed rozpoczgciem rob6t na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i zastabilizowa¢ go kotkami
drewnianymi, do czasu zakonczenia robét.

Po zrealizowaniu rob6t drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokona¢
trwalej stabilizacji punktéw granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakow wyzej opisanych.

Znaki nalezy wkopa¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych. Geodezyjne graniczniki betonowe po wkopaniu winny
wystawa¢ ponad powierzchni¢ podtoza do 10 cm.

5.8. Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego

Operat musi by¢ wykonany przez geodetg uprawnionego.

5.8.1 Opis

Opis powinien zawierac:

- tytul,

- nazwg i nr. drogi,

- dat¢ wykonania,

- kto wykonalt,
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- opis obiektu,

- problemy.

5.8.2. Zataczniki (cze$¢ mapowa)

- wykaz wspéhzednych punktéw granicznych zastabilizowanych wraz ze wspotrzednymi $wiadka

punktu granicznego,

- mapy wstegowe z: Wrysowana granica, zaznaczonymi punktami granicznymi i $wiadkami punktu
granicznego,

- rodzaje punktow,

- protokoty z okazania punktéw granicznych wiascicielom nieruchomosci przyleglych do pasa

drogowego z zalacznikami graficznymi (szkice).

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogéInych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastepujacych zasad:

-0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

-robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego obiektu.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej
sytuacyjnie i wysoko$ciowo oraz zastabilizowanej trasy.

8. Odbioru Robét

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Robé6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogoblne”

8.2. Sposdb odbioru rob6t

Odbiér robét zwiazanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikoéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczgte po przedstawieniu protokotu aktualizacji pafistwowej osnowy pomiarowej.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIiORB ,,Wymagania og6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysoko$ciowych po dokonaniu odbioru
rob6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot,

-wykonanie wszystkich niezbgdnych czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB na podstawie

szkic6w i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokétéw kontroli zgodnie z zasadami

okreslonymi w STWiORB ,,Wymagania Ogélne”,

-pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,

-zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub

wynikajacych z przyjetej technologii robot;

-wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

-uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

-wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiarow kontrolnych),

-wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

-zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
-odszukanie i ewentualne odtworzenie,

-odszukanie i oznakowanie punktéw granicznych pasa drogowego (przed rozpoczeciem robot) — na

podstawie przekazanych szkicow wraz ze wspéirzednymi,

-trwale zastabilizowanie punktoéw granicznych pasa drogowego (po zakoriczeniu budowy),

12



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Remontu ul. Rzgowskiej na dziatkach nr 547 obreb 5 i nr 7 obreb 14 (od ul. £ 6dzkiej do ul. towickiej) w Tuszynie

-operat techniczny dla pasa drogowego,

-okazanie granic wiascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
-wykonanie niezbednych zgloszef i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
-wyznaczenie lub odtworzenie (w razie koniecznosci) osnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi
niezbednymi projektami, zgloszeniami itp.

-wszystkie inne pomiary wynikle z prowadzania robot,

-zalozenie osnowy geodezyjnej,

-zakup i transport materialéw i sprzgtu,

-wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

-oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK 1993.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1980

3. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr 240, poz. 2077 z
pOzniejszymi zmianami).

9. OST GG-00.01.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drég i
obiektéw mostowych.

III Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: remontu ul. Rzgowskiej na dzialkach nr 547

obreb 5i nr 7 obreb 14 (od ul. £6dzkiej do ul. Lowickiej) w Tuszynie

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem frezowania

nawierzchni zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie frezowania na $rednia glgbokos¢ 4 cm,

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gbrnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gtebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
"Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora.

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkOw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materiaty

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB, Wymagania ogélne”.
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3. Sprzgt

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslona gleboko$¢ z dokladnoscia okreslona w pkt. 5 niniejszej STWiORB.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagana réwnos¢ okre§lono w pkt. 5 niniejszej STWiORB.
Do matych rob6t (naprawy) Inspektor moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu Robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢
bebna moze byé dostosowana do szerokoéci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szeroko$é bebna skrawajacego powinna by¢, co najmniej réwna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki musza by¢
wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacego go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych
na terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie niezabudowanym frezarki
powinny byé zaopatrzone w systemy odpylania. Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora.

Wydajno$é frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Rob6t przy jak najmniejszych zaktceniach ruchu.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB "Wymagania ogo6lne".

4.2. Transport materialéw

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarek bez postoju. Material moze by¢ wywozony
dowolnymi $rodkami transportowymi.

Material z frezowania jest wlasnoscia Zamawiajacego i nalezy go odwiez¢ na miejsce sktadowania wskazane przez
Inspektora.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB "Wymagania ogélne".

5.2. Wykonanie frezowania

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie i na
wlasny koszt projektu roboczego zawierajacego:

- plan rzednych powierzchni istniejacej warstwy goérnej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i

odlegtych od siebie o nie wigcej niz 10 m,

- naniesienie na plan rzednych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubo$ci warstw nawierzchni,

ktore podlegaé¢ beda frezowaniu.

Wykonaweca jest zobowiazany do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu frezowania.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa z
doktadno$cia = 5 mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone lata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szeroko$ci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wigcej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledoéw bezpieczefistwa
nalezy spelnié¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé

40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika ($cieku) dopuszcza sig
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego

oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoficzenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

6. Kontrola jakosci Robot '

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Kontrola jakosci Robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa¢ pomiary okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Zakres czestotliwo$ci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. | Wiasciwos¢ Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1 Rowno$é podluzna fata 4-metrowa co 20 m

2 Roéwno$é poprzeczna fata 4-metrowg co 20 m

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco
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6.3. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nastepujacymi tolerancjami:
- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.

- spadek poprzeczny = 0,5%,

-szeroko$¢ frezowania - pelna,

gleboko$¢ frezowania = Smm.

7. Obmiar robot

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m2) sfrezowanej powierzchni o okreslonej grubosci zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior Robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogo6lne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB "Wymagania og6lne".

8.2. Spos6b odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt.6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m2) frezowanej nawierzchni po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje :

- prace pomiarowe,

- zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie nawierzchni,

- frezowanie na okreslong glgbokosé,

- wywiezienie sfrezowanego materiatu na miejsce okreslone przez Inspektora,

- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po frezowaniu,

- wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej stanu istniejacego i po frezowaniu w celu okreslenia ilosci
pozyskanego destruktu,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

IV. Profilowanie i zageszczenie podloza

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: remontu ul. Rzgowskiej na dzialkach nr 547
obreb 5 i nr 7 obreb 14 (od ul. £édzkiej do ul. Lowickiej) w Tuszynie

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
wp.l.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem profilowania i
zageszczenia podloza w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- profilowanie i zaggszczenie podtoza.

1.4. Okreélenia podstawowe
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Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami podanymi w STWiORB
»Wymagania Og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podane w STWiORB ,,Wymagania Og6lne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inspektora.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

-organizacji robét budowlanych;

-zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

-ochrony $rodowiska;

-warunk6w bezpieczenistwa pracy;

-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

-zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Wsp6lny stownik zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wsp6lnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano

w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB

»Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatlow

Materialy nie wystgpuja.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie

odpowiedniej jako$ci robét, w szczeg6lnosci stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wpltywu na

wiasciwosci gruntu podtoza.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie

organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie

technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w

przypadku awarii sprz¢tu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot

zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materiatow

Grunt odspojony przy wykonywaniu podtoza nalezy przewozi¢ w sposéb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢

przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe.

W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie Srodki

w celu uprzatnigcia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych czynnosci

wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcéw wskazanych przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Gérna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR > 30%, warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz
warstwa mrozoochronna zaliczane sa do gérnych warstw nasypu badZ wykopu.

5.2. Zasady ogdlne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczgciem
robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze przystapienie do wykonania profilowania i
zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac sig ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem nawierzchni.
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5.3. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé
bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na glgbokosé zaakceptowana przez Inspektora, dowiez¢é dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Mivdrealne wartedel zagecserands podicda (L dla gmew 51

Dlimbmalns wartedé I dla:
kategenia mahu
P T
Soefs horpuzu L"teg".f?%;i? m KB km&g&? }'tb:hu *z}:ic .
chodniki, zjazdy -2 zateka
autebusens
Créatua warstws ¢ gubeder 2em 1,00 1.0 1.03
a glebokeden wd 20 do 3lem od powrerzehn podloda 057 100 1,00
Dla poboezy wokamik zagessezenaa me mede bwd manejszy ms s 100

Dla kontroli no$noéci podtoza nasyp6éw nalezy stosowaé procedure badawcza wg PN-S-02205:1998, zal. B. Za zgoda
Inzyniera mozna prowadzié badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwos¢ wyznaczania wskaznika
zageszczenia i modutu wtérnego E2.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, wymagania dla podloza nasypow
s nastepujace:

- dla gruntéw sypkich Io <2,2,

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetniaé wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 zgodnie z tabela 2.

Tablica 2, Wartesel witmezo moduln odksztaleends (E.) dla grunmrdw 151,

Mmunalng watede E, dla:
1 " " Lategonia ek
katezciia mushu KR 6
Sz kerpusu ER LER?2 | kategonarucha laezmics
chodniki, ER3 Aeanice,
s zatoka
ziandy
T autobusowsz
Powierzchma robét miemmyveh 190 120 120

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 wskaznik zageszczenia gbrnej warstwy gruntu rodzimego powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,0 (przy wilgotnosci optymalnej -2%, +0%).

Zalegajace grunty spoiste nalezy doprowadzié¢ do grupy no$nosci G1 poprzez wzmocnienie podtoza (warstwa kruszywa
stabilizowanego cementem, warstwa mrozoochronna, wzmocnienie podltoza geosyntetykami, palami, gwozdziami
gruntowymi itp.) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W niniejszym opracowaniu podtoze stanowig czesciowo grunty spoiste, dlatego tez pod konstrukcja zastosowano
stabilizacj¢ kruszywa cementem.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu no$no$ci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach malo i $rednio spoistych + 0%, - 2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowiazany jest do
wymiany gruntu na glebokosé min. 0,5 m. Usuniety grunt nalezy zastapi¢ gruntem piaszczystym.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robé6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB "Wymagania ogélne".

6.2. Badania w czasie robot
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6.2.1. Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych zaggszczenia wyprofilowanego

podloza podaje tablica 2.
Taklicn 2, Czestorliness badai kowtralnech w ezasie rebor proy wvkonamin peedlomanta 1 sageszereniy podiody.

Ly | Whezesspélnoenie badad t powizéer Mlmdrnalng cxestotlineodd badad 1 powataraw

1 Szerokoie bowvta 1razy s 1k

i Fooumoeis podluinz oo 0 1o na kazdyre pasis suelu hub oo ste poszerzenta
3 Foonmmete porezecsia Wrssyus 1k

4 Spadhi porzesmne ¥ 1rary ua 1 by

Foedne wonckedciowe op 10w w2 feadud 3w Jef braveedzizeh

f Uhetaltonanie col w planie ¥ oo 2% v W jesdnd 3 e g hravedziach

- Zageszerenie, wilgomodé grunm podloza w ¥ pndtach na dxennel driales voboezel, lecz mis
" rzadzie] nit vaz na 00 mw'

* Dhodathowe pomiary spadkow poprzeczmveh 1 uksmaltowramz o1 w plante naledn wikonad w punktach
glémmuyeh Inkéw poziomyeh

uwzgs: s riazdsch badanis vykonad we zaleces Tnhauers

6.2.2. Szeroko$¢ profilowanego podloza '

Szerokos¢ profilowanego podloza nie moze réznié sig od szerokoéci projektowanej wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ profilowanego podtoza

R6wno$¢ podluzng profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Ro6wnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa lata, a dla poszerzen fata dostosowana do szerokosci koryta.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢é zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja = 0,5 %.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé -2 cm, +0 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.2.7. Zageszczenie podloza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, zat. B. nie powinna
by¢ wigksza od:

- dla gruntéw sypkich Io <2,2,

- dla gruntéw spoistych Io < 2,0,

Warto$¢ modutu wtoérnego powinna spelnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.

Wilgotno$é technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu no$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i §rednio spoistych + 0%, - 2%,

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwéch punktach, wybranych
losowo na kazdej dzialce roboczej. Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug
PN-88/B-04481 (metoda I).

Wilgotno$é w czasie zaggszczania nalezy badaé¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce robocze;j.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zaggszczenie.
7. Obmiar robét

7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zaggszczonego podloza zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8. Odbiér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne”.
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8.2. Spos6b odbioru robot

Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw
dla sprawdzenia wymogéw podanych w punkcie 6.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania okreslajace podstawe platnosci podano w STWIORB ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza po dokonaniu odbioru robot
wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét,

-dostarczenie niezbednego sprzetu,

-zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

-profilowanie podtoza,

-zageszczenie podloza,

-zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,

-ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

-odwéz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacja,

-uporzadkowanie terenu robét; wywoéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

-wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjnej,

-oznakowanie robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty

Nie wystepuja.

V. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: remontu ul. Rzgowskiej na dziatkach nr 547
obrgb 5 i nr 7 obreb 14 (od ul. Lédzkiej do ul. Lowickiej) w Tuszynie

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;j.
Zakres rzeczowy obejmuje:

-wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem klasy C1,5/2 grubosci 15 cm — KR 1

klasa D (dla podtoza gruntowego G3, G2, G1),

1.4.0Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w STWiORB "Wymagania ogollne".

1.4.1 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB "Wymagania ogollne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
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Og6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB ,,Wymagania Ogo6lne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunk6w organizacji ruchu,

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB ,,Wymagania Ogo6lne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wsp6lnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamOwienia podano
w STWiORB ,,Wymagania Ogélne”.

2.Materiaty

2.1.Warunki og6lne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB "Wymagania og6lne”.
Mieszanka zwiazana cementem powinna spelniaé wymagania PN-EN 14227-1.

2.2 Kruszywo

Nalezy zastosowaé kruszywa naturalne lub sztuczne zgodne z norma PN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem przedstawiono w tablicy 1.

Tabliea 1, Whmagamia dla busmyws do podbudony z misszanki zwiazane) cementem

E;:;i:t;alpuﬂ.t w Whaieimois Dgsk'isrm?z;e karegorie Odniesimg u:io
PALEN 13247 Tub wartedel PH-EM 13242
Gr80°20
431 Uziamienie wg PH-EN 935-1 GeEO Tablica 2
G753
Chzolne gramics i toleraneje nzizmisma
432 krusmowa grubego na sitzch pedradrach GT-2E. Tablica 3
wg PI-EN 933.1
Telerancys rypowsgo uziarmenta knsmwa GTNER
435 drebmegs i kusmawa o claghon nmamienin wg GTt*JF Tablica 4
PO-EN 933-1 AT
Eaztalt lrsovw mubsgo ~ maksvmalne
wartedal wikaimika plaskedel Flturevns Tablica 5
44 wg PP-EN 933-3%)
Eeztalt brszywa gubege - makaymalne \ 1
warteded wikamiks ksztaltn Skt Tablica §
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wg PLL-EX 83 34%
Eategorte prossntoncyely zywrartosa staven o
45 pmﬁe;zz&:ﬂia-zi px;e}u'mzanwh L Lamanosh Con Tablien T
- avaz ziaren eaikowicts sankragiaaek w o o
knuszomie gk wg FR-EH §33.5
p Zawvarteis prbow 1w brusmmee gubom wg £ Tablics §
p:.- E—:: 5‘3 3_1 deblansean b
486 Zm’anoié poldmrt® ) e ke drebosm we St Tablica 3
4.7 Jaliwie pordoy Baak vz gzan -
& hiporneds na rezdrabnazne buszmows gubego L4 Tablica &
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*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci

*#) } aczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych

2.3. Spoiwo

Jako spoiwo nalezy zastosowa¢ cement odpowiadajacy normie PN-EN 197-1.

2.4. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opéZniajace wiazanie, nalezy to uwzglednic przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

2.6.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunku 1.
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2.6.2. Zawarto$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna zawarto$é spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksvnainy povatn sley womar bressywa, o Blmdmalng zawartode
E:-yx;; spolwa, Yemim
ool = B0 e 515 3
2.0de 8.0 4
=20 3

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 2 jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z wymaganiami tablicy 3.

2.6.3. Zawarto$¢ wody ‘

Zawarto$é wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.6.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢é przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem

(w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

2.6.5. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z 2.6.4.
Wytrzymato$é na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielggnacji.

2.6.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na Sciskanie
RC Z-O prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na §ciskanie RC
probki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z 2.6 4.

Wskaznik mrozoodpornosci = RC Z-O/RC

Prébki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
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zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastgpnie
zanurzyé nalezy je calkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddac cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 20C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temp. +18 + 200C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornoéci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednia.
Wynik badania rézniacy sig od redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucic a jako miarodajna wartos¢ wytrzymatosci na
$ciskanie RC

Z-0, RC nalezy przyjaé srednia obliczona z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

2.7 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanka do warstwy podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. VWlaiemwaie Wi gania Thwaga
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3 | Woda zarobeows okt 2.4 plt 2.4 ke, 2.4 -
20 | Mieszanks
2.1 | Uniarmienie: Lrzvwee grantcmme UTIGITIEnt:
- nueszanka -
e = esumek sk 1 rnnek 1
CBGMO3Limm | P! Founs ;
2.7 | Miniwalnas o T —
sawartoié cementn tablies 2 tabliea 2 tzblica 2
23 Ustaleme na
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3.Sprzet

3.1.0gblne zasady stosowania sprzgtu

Ogblne zasady stosowania sprzetu podano w STWiORB "Wymagania ogélne".

3.2.Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- wytwérnie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla
wody,

- ukladarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,

- w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate

walce wibracyjne,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

4.Tansport

4.1.Warunki og6lne transportu

Ogblne zasady transportu podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".

4.2 .Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3.Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé si¢ z zastosowaniem cementowozow w czasie transportu i przetadunku cement
nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4 Transport wody

Woda moze byé dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.5 Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w spos6b zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé samochody
samowyladowcze o konstrukcji i ladownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.
5.Wykonanie rob6t

5.1.0g6lne warunki wykonywania robot
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Ogblne zasady wykonania robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawartoéé cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza od wartosci podanych w
tablicy 2.

Zawarto$é wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow.

5.3.Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

-wyniki badan kruszywa,

-wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN-EN 196-1.

-wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedlug metod

podanych w niniejszej STWiORB.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

-wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,

-wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,

-w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

5.4.Grubo$¢ warstwy

Grubo$é podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji
Projektowe;j.

5.5.Warunki atmosferyczne

Warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podtoza

Kruszywo stabilizowane cementem nalezy uktada¢ na warstwie wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania
wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:
-kruszywo + 3%,

-cement = 5%,

-woda + 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;j.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubo$¢ ukladania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.8.Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zaniZenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiang mieszanki na peina
glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
musza byé zakoficzone przed uplywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego 1,00 dla
pozostatych drég wedlug Proctora. Specjalng uwagg nalezy

po$wiecié zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen
obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
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W miare mozliwoéci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy
plonowq krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczone;j
mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakoficzeniem zaggszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzne;j i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10.Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej
powierzchni przed utrata wilgotno$ci. Sposéb pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6.Kontrola jako$ci robot

6.1.0g06Ine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB "Wymagania ogolne".

6.2.Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2.

6.3.Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwosé i zakres badan kontrolnych w czasie rob6t przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Crastotlimoisd badan
Lp. Wiszezegdlnisnie badan Minpmalna  dedd badaf na Maksymalna pewELE h‘?l"
: . - . - pcd'bm.mm pr wpma ana 1A
drignne] dzales robocza)
jedne badznie [m’]
1. Umiamisme braszywa
2. Wilgometé misszandd kiuszows | 4 504
= cennentan -
3 Zagerzozenis Warstwy
4. Wanmmalos 3 4040
. Mrozoodparnoié Yrusmowa | Proy projekitowsnin 1w przipadkach warpliveyek
- stabilizowanegzo camentem
5. Badania cemenru la kazdey dostany
7. Badania wody Dia kazdego warplwezo zrodla
5. Srezegdlowe badant kruszvwa | Prov kadde) smianie frédla brusman

Czestotliwosc i zakres badan i pomlarow wykonanej warstwy podano w tablicy 5.
Tablica 5.Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
Cementem

Lpo. Wiszezegalnienis badan 1| pornazrow hmmalna czestothivmnde badan 1 ponuarow
Podezas badow
W otrzech punktach na kazdel d=ialee roboczel. lecz mie
1 Grubode warstwy zadriej nit raz na 400 m’
Preed edbiopan:
W trzech punktach, lecz nie rzadried nid raz na 2000 w’
2. Szerokosd warstwy 10 ramyna [ km
Rémmodé nodhina W ”pﬁ:uc';'b ciazly planomafem albo, co 20 m laty ma
- katdian pasia ruchu
4. Fdvmosid poprzecsna 1lrazyna 1 km
5. Spadki poprzecrue”’ 10 ramvna [ ke
B, Fzedne wysokoiciows co 1l m
7. Tk d:talmmme o w plaaue 2o 100 m

1) Dodatkowe pomlary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w plame nalezy wykonac w punktach

gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5.Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podioza

6.5.1.Rownos¢ i podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podang w tablicy 5. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa
lata z czestotliwo$cia podang w tablicy 5. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy z czgstotliwoscia podana w tablicy 5.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.5.3.Rzgdne podbudowy
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Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscia podana w tablicy 5.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm - Zcm.
6.5.4.Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi warstwy podloza nalezy sprawdza¢ w punktach giéwnych trasy i w innych punktach z
czestotliwoscia podana w tablicy 5.

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5cm.

6.5.5.Szeroko$¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nalezy sprawdza z czestotliwoscia podana w tablicy 5. Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢
sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5cm.

6.5.6.Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na cala jej glebokosé, w odleglosci, co najmniej 0,5m od
krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czestotliwoscia podana w tablicy 5.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 1 cm.

7.0bmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogoblne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaplate.

8.0dbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogoblne”.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWiORB
,,Wymagania Og6lne”.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9.Podstawa platnosci

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem o
odpowiedniej grubosci po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot,

-prace pomiarowe,

-przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materialow i opracowanie recepty na mieszanke,

-zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub

wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

-dostarczenie skiadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, roztoZenie i
wyprofilowanie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

-pielegnacja wykonanej warstwy,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,

-wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

-uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

-oznakowanie robot i jego utrzymanie,

-wykonanie inwentaryzacji warstwy podbudowy.

10.Przepisy zwiazane

10.1.Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena whasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwo$ci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnik6w atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,

zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwiazane cementem.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane hydraulicznie. Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawartos$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytrzymato$ci
na $ciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Zatacznik nr 4
do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010.

WYKAZ WARSTW Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

W zwiazku z wprowadzeniem dokumentu technicznego:

-Wymagania Techniczne WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwiazane spoiwem

hydraulicznym do drég krajowych. Zatacznik nr 4 do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010.

STWiORB zostaly zaktualizowane. Wprowadzono nowa symbolike okreslajaca poszczegblne warstwy z kruszywa
stabilizowanego cementem.

Ponizsza tabela przedstawia wykaz warstw z kruszywa stabilizowanego cementem, wystepujacych w Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem starych i nowych symboli.
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podbudewa z kiusziwa stabilizowanego cementem
Rm=21.% MPa
grubosé 25 em
KR 3. klasa Z
{dla podloza gruntowego G4}

podbudewa z krsszywa stabilizowanego cementem
klasa C3y4
grubo$é 25 cm
KR 3. klasa Z
{dla podloza gruntowego G4

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
Rm=2.5 MPa
grubosé 15 em
KR 3. klasa Z
idla podloza gruntowego G1. G2, G3]

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementsm
klasa Cyy
grubo$¢ 15 em
KR 3. klasa Z
(dla podloza gruntowego G1. G2, G3]

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
Rm=2.5 MPa
grubosé 25 em
KR 2. klasa L
{dla podloza gruntowego G4

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
klasa Cy 50
grubosé 25 cm

KR 2. klasa L
{dla podloza gruntowego G4)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementen
Rm=2.5 MPa
grubodé 15 em
KR 2. klasaL
{dla podloza gruntowego G1. G2. G3)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementsm
klasa Cy 3
grubosé 15 em
KR 2. klasa L
(dla podloza gruntowego G1. G1. G3)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
Rm=2.5 MPa
grubodé 25 em
KR 1. klasa D
{dla podloza gruntowege G4)

podbudowa z kiuszywa stabilizowanego cementsm
klasa Cysn
grubosé 25 em
KR 1. klasa D
(dla podloza gruntowego G4)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
Rm=2.5 MPa
grubosé 15 em
KR 1. klasa D
{dla podloza gruntowego G1. G2. G3)

podbudewa z kruszywa stabilizowanego cementenl
klasa Cysn
grubod¢ 15 cm
KR 1. klasaD
(dla podloza gruntowego G1. G2, G3)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
Rm=2.5 MPa
gruboéé 30 cm
KR 1. klasa D — drogi dojazdowe o nawierzehni z
kruszywa
(dla podloza grntowego G4)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementsm
klasa Cysn
grubosé 30 cm
KR 1. klasa D — drogi dojazdowe o nawierzechm z
kruszywa
(dla podloza gruntowego G4)
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podbudanwa z kruszywa stabilizowanego cementsm
Rin=2.5 MPa
grubode 20 cm
KR 1. klasa D - drogi dojazdowe o nawierzehm z
kruszywa
{dla podloza gruntowego G3 |

podbudena z kiuszywa stabilizowanege cementem
klasa Crsn
gruboié 20 em
ER 1. klasa D — drogi dojazdowe o nawigrzehm z
kruszywa
(dla podloza gruntowego G3§

podbudowa z keuszywa stabilizowanego cementsm
Ran=2.5 MPa
grubodé 15 em
KR 1. klasa D — drogi dojazdowe o nawierzehm z
kruszywa
{dla podloza grimtowego G1. Gy

podbudewa z kiuszywa stabilizowanege cementem
klasa Cyse
grubodé 15 em
KR 1. klasa D — drogi dojazdowe o nawizrzelu z
kruszywa
{dla podloza grimtowego G1. G2}

podbudewa z kruszywa stabilizowanego cementen
Pan=2.5 MPa
grubodé 25 cm
zjazdy

podbudewa z kruszywa stabilizowanego cementem
klasa Cys02
grubosé 25 em
zjazdy

podbudowa z kruszywa stabilizowanegoe cementem
Ran=2.5 MPa
grubosé mim. 12 cm
zaroki autobusows

podbudewa z kruszywa stabilizowanego cementem
klasa Cs5
grubosé¢ mun. 12 em
zatoki autobusowe

VI. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania remontu ul. Rzgowskiej na dzialkach nr 547
obreb 5 i nr 7 obrgb 14 (od ul. Lédzkiej do ul. Lowickiej) w Tuszynie

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm i grubosci 15 cm

-KR 1, klasa D,

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwiazana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwiazanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszywa
niezwiazanych o uziarnieniu ciaglym.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB "Wymagania og6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB ,»Wymagania Ogélne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inspektora.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

-organizacji robot budowlanych;

-zabezpieczenia interesu osob trzecich;

-ochrony $rodowiska;
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-warunkow bezpieczenstwa pracy,

-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

-warunkow organizacji ruchu;

-zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB ,,Wymagania Ogélne”.

1.6 Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robt Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB "Wymagania
ogblne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty
wymagania

podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢
réwnomierna wilgotnoscia.

Zawarto$é wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 6.

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Nalezy zastosowac kruszywa spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Vivmagane wlaiciode kismewa do meeszanek miemwiazanch
{katesmie wedhez PPLEN 13247

podoudons N
Puzkt w pomocnicz podudons sasadnteza Odnissisnia
nomLe TWladcimots KR 1. zjazdy, Mawierzehmia | do talflit}‘
PM-EM e ER3, choduiki. napohocmn, | wPN-EN

12242 ¥R ER$ | wompn drislare. zatoki | drodze (KR 1) 13242
- matarae T przeiasd autsousows | oraz Zazdach
sz | techmelogiemy
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*) Laczna zawartos¢ pytléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

*)Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35.

%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

2.4. Wymagane whasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawarto$¢ pyltu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢
wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$é pytlow w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowa¢ po, pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora .Zawarto$é pytow w takiej mieszance ,po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6.

Nie okreéla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pyl6w < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okre$lone wedhug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarniefi mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spefniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera
nadmierna zawartosé ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigeciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

ar Peordananie = deklaronana przes produsenta wartodola (5)
Nhiezzanka . R < A
ariazana Talerancie przesiawu przaz site (mmy), o Qvlimt
N s 1 2 4 56 3 11.2 15 124 315
313 =5 =5 =7 =8 - =8 - =8 - -

Poréwnanie z deklarowana przez producenta warto$cia (S)
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Whinivnalng § makswaing zawatosd Sakicg w neszanliach
Wlhigzzarka [récmine prmesievdm w Yo o) pozes sive ()]
12 24 25, 45 56112 £l 113234 | 16315
315 . R zaax, LA, WK, . . Ry
Aol o - . . . - - :
41T W] - - AR - - Wl - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwo$ci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy
pomocnicze;j.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.04.04.02

Mosty Katowice Sp. z 0.0. 114

2.4.5. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika
zageszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawarto$¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej,

powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawarto$¢ pylow nalezy oznaczaé¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowag, po 5
krotnym

zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$é pyléw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy

zasadniczej.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy

6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda

Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
muszg spelniaé wymagania przedstawione na rysunku 2.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym

33



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Remontu ul. Rzgowskiej na dziatkach nr 547 obreb 5 i nr 7 obreb 14 (od ul. L6dzkiej do ul. towickiej) w Tuszynie

zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnogci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest speinione,
jezeli

uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na

rysunku 2.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sig aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie

6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewnic¢ jednorodnosé i ciaglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoécia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierna zawarto$é ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Wiiimalea 3 ksl zawsredé frakiot v radeszankach,
Migsranka [rédmioe puzesiemdm w Y (ooian pozer site (pamf]
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2.5.4. Wrazliwoéé na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwo$ci na mrdz
(wskaznik

SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagai wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy
zasadniczej.

2.5.5. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni

2.6.1. Zawarto$¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto§¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii
podanej w

tablicy 6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5
krotnym

zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna speinia¢ wymagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu

metoda Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwiazanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 3. Jako wymagania maja znaczenie tylko podane na
rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w
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krzywych granicznych podanych na rysunku 3.
Rysunek 3. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwiazanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiazanego powinny spetnia¢ wymagania
wg. tablicy 6.

Wymagania wobec wrazliwoéci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do nawierzchni z
kruszywa

niezwiazanego, o ile szczegblowe rozwiazania tego nie przewiduja.

2.6.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i

zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych
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*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jako$ci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materialéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

3. Sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania robot
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Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac nastgpujace rodzaje
sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.

Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkladania mieszanki na drogach o

ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki.

¢) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania,

d) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB "Wymagania ogélne".

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa moze odbywa¢ si¢ samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB "Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej
warstwie wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem lub odpowiednio wyprofilowanym podtozu.
Podbudowe z kruszywa stabilizowanego mechanicznie na poboczach, chodniku, wyspach dzielacych i zjazdach nalezy
uktadaé¢ na odpowiednio wyprofilowanym i zageszczonym podtozu (dla pobocza nie jest wymagane

wykonanie badan modutéw odksztatcenn metoda VSS).

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wg zalecen Inspektora z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci

materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyroéwnac lokalne zaglebienia za pomoca
ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zaggeszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy
sprawdzié¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Zageszczenie kontroluje sig ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia.

a) no$no$¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,,Instrukcja badan podioza gruntowego czg$¢ 2” (badanie plyta
VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 7.

Tabela. 7 Wymagania dla nosnosci

Podbudowz = krwemwa o wekamiku | Muimalny medut edksztalesnia mierzony phity
noinedel W, Lie Mmnigsrvm nid o fredmicy 50 cm MPa

plerwsze obelaenie E, druzie obetagenie, E.
&0 (zjazdy, chodmki, wepy dzielyce’ &0 140
80 (drozi, przsjazd, zatoki aurchuzowe) 100 180

Dla zaktadanego obciazenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia
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od 0,15000,25 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

El. E, = —3.'::‘“—5" * D
4 Ak
AP — r6znica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw w milimetrach
D — érednica ptyty w milimetrach
b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:
Es
-r.p = —E_::-
powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.
Zageszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulega¢ odksztalceniu przy najezdzaniu kotami
samochodu.
Jako$¢ zageszczenia ocenia Inspektor.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw
wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawceg robot.
6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogblne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed rozpoczgciem robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i
wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.
6.3. Badania w czasie robét
Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf przy W}fkonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Czestotlivneds badan
Lp. Wivszezegdlnisnie badan e IR - -
P SEEEEE Nimiweales lierhas badan | Maksvmoalna powierachma
na drtenne driales podbudeny prevoadajaca na
robacze) jadno badanie (m™)
1 | Uzizamuenie misszanki -
< 600
I | Wilgemedd mueszanki
Zageszroanie Warstwy 2 1000
4 | Badande wlateowodel krwszywa we tab. 1 phe. 222 dla kagde) partsi kruszvws t prev kasdej zmianie
! - "o - C -‘
hruszyaa
3 | Zageszezenie warstay (dla poboery) 2 300

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej
za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$é kruszywa nalezy bada¢ wedlug PN-EN 13286-2 z czgstotliwoscia podana w pkt. 6.3.

6.3.3. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy badac dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badaf powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 9. Czestotliwo$é oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy
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Lp. Wmzpzegdlvdenie hadan 1 povuiarow Mltminales crestotlinods povaisrdn

1 | Soevokeds podiudonn Wrazmema 1hm

1 | Bémuodd pedinina w sposth ciagh planografecs albe oo 20 1 lata na kazdym paste
ki

I | Fhwmnid pomrzecmma 0razena 1w

4 | Spadii pozezecmns®’ Wrazmema Lhm

5 | Bzedus wyiekossiome » o 10 m nz odeimback prectreh i oo 10 m na hukach: wesd fezdnl tua

5 | Uksztalrowamae ool w plame®' i kravredziach

T | Grubeie pedbudon Podezas budowy:
w3 punkrach na kaddej drtatee rebocze), lecs nie 1zadne) nif raz na
400
Przed odbrorens:
w 3 punkrach. leez nie rradzisl nif raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Kontrola szerokoéci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szerokos¢
podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Ro6wno$¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa fata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne nieréwnoéci pod tata 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowa fata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki
pod tata 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowa z poziomica, co 100 m.

Dopuszczalne odchyiki spadku £0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchylki -1 cm, +0 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gléwnych tukoéw
poziomych. O podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt.
6.4.

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢

podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna glgbokosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
ponowne

zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$¢ zgodnie z decyzja
Inzyniera,

uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy

na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogblne zasady obmiaru robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanego pobocza z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej nawierzchni z kruszywa z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
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powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pi$mie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbidr Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy, nawierzchni oraz pobocza z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot ,

-prace pomiarowe i przygotowawcze,

-oznakowanie miejsca robot,

-zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robét,

-zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

-przygotowanie kruszywa,

-transport i roztozenie kruszywa,

-profilowanie,

-zageszczenie,

-utrzymanie podbudowy,

-badania materiatow, opracowanie recepty, wykonanie niezbgdnych badarn i pomiaréw,

-wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préb i badan,

-wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,

-uporzadkowanie terenu robot,

-oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatléw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczenie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca wskaZnika
plaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasiakliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagdéw przez wymywanie kruszyw.
PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.04.04.02

Mosty Katowice Sp. z 0.0. 123

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnik6w atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.
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PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia

liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

LInstrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgs$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa
1998 1.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatacznik nr 3 do
Zarzadzenia nr 102.

VII. Chodnik z brukowej kostki betonowej
1.Wstep
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: remontu ul. Rzgowskiej na dzialkach nr 547
obreb 5 i nr 7 obrgb 14 (od ul. L.édzkiej do ul. Lowickiej) w Tuszynie
1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowig czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3.Zakres Robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.
Zakres rob6t obejmuje:
-wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej koloru szarego o grubosci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 3 cm — chodnik.
1.4. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa -prefabrykat betonowy, stosowany jako material, ktory spetnia nastgpujace warunki:
- w odleglosci 50 mm od krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz SOmm
- catkowita dlugosé kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
Pozostate okreélenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
1.5.0gblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkOow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB ,,Wymagania Ogolne”.
2. Materialy
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB ,,Wymagania
0golne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy wbudowa¢ betonowa kostke:
- 0 grubosci 8cm,
- dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) grubosci min. 4 mm,
- spelniajaca wymagania normy EN-PN 1338.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
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warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.

2.2.1.1.Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie

powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za

istotne
2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé

rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny

3 Zabarwienie (barwiona by¢ poréwnane z probka producenta,
moze by¢ warstwa $cieralna zatwierdzona przez odbiorcg,

lub caly element) c¢) ewentualne réznice w jednolitosci

tekstury lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we

wlasciwosciach  surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sa uwazane za
istotne

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubos¢ kostki Dlugosé Szeroko$¢ Grubos¢

mm mm mm mm

<100 +2 +2 +3

>100 +3 +3 +4
Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez producenta.
2.2.1.3. Wytrzymato$¢ na zginanie

Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie MPa
wytrzymato$¢ na zginanie
MPa
T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢
mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania

2.2.1.4. Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania
kg/m?
3 D Warto$¢ $rednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy
wynik > 1,5
2.2.1.5. Nasigkliwos¢
Klasa Oznaczenie Nasigkliwos$¢ % masy
2 B Warto$¢ $rednia <5,0
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2.2.1.6. Odpornos¢ na $cieranie

Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany na
Tarczy Bohmego
4 I <18 000mm3/5 000mm?

Klasa Oznaczenie 4 12.2.2. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostke

Beton klasy min. C 45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spehiajacego wymagania wg PN-EN 12620, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-
EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ piasek wg PN-EN 12620.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6blne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Mozna stosowaé réwniez inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min.0,7 wytrzymatosci projektowane;j, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robdt

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$é powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa grubo$¢ podsypki wynosi 3 cm po zaggszczeniu.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu wspétczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala sie i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sig. Rozécielenie
podsypki cementowo piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozicielona
podsypka powinna byé wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
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Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczgciem wiazania cementu
w podsypce.
5.4. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.
Ukladanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiar6w i ksztaltow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale
wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych ($ciekow). '
Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupehnia sie kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stale.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i
usunaé wraz z podsypka. Szczeliny migdzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Na lukach o promieniu ponad
30m, kostki nalezy ukfada¢, tak zeby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Kostki moga by¢ przycinane. Przy
promieniach ponizej 30m, kostka powinna by¢ uktadana w odcinkach prostych laczacych sie przy uzyciu trojkatow lub
trapezow wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Na przejéciach dla pieszych nalezy obnizy¢ chodnik tworzac
pochylnie dla niepetnosprawnych. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeki¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie ulozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
5.4.1 Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieré6wnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cafe.
Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ i przedtozy¢ Inspektorowi:

_a) w zakresie betonowej kostki brukowej

_ deklaracje zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pkt 2.2.1.2,
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje ponizsza tablica.
Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

Lp. | Wyszczegolnienie Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg STWiORB Profilowanie i zageszczenie podtoza
2 Sprawdzenie podbudowy Wg STWiORB Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | Wg STWiORB Obrzeze betonowe
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pkt 5.4; odchylki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: | projektowanej grubosci =1 cm
gruboéci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja  projektowa i
STWiORB
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa | Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
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roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od osi
geodezyjnie). punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm
¢) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym)

oraz we wszystkich punktach

+1 cm; -1 cm

charakterystycznych
d) rowno$¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 ata czterometrowa)
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy 1lata a
(sprawdzona lata profilowa z poziomnica powierzchnig do 8 mm
i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki  od szeroko$ci

przymiarem liniowym)

projektowanej do =5 cm

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ponizszej tablicy.
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Spos6b sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie
nawierzchni kostki jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszei, spoin i szczelin
2 Badanie polozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie
planie polozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia dom
2cm.)
3 Rzgdne wysokosciowe, réwnos¢ | Co 25 m i we wszystkich
podluzna i poprzeczna,  spadki | punktach charakterystycznych
poprzeczne i szerokos¢ (wg metod i dopuszczalnych

wartosci podanych w tab. wyzej -
Ip. od 5c do 5g)

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Og6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
8. Odbidr robot

Og6lne zasady odbioru robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki brukowej betonowej po
dokonaniu odbioru wg punktu 8. Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie miejsca Robét,
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- przygotowanie podloza,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materialéw na plac budowy,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej
technologii robét;

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania ,wlasciwosci ,produkcja i zgodnos¢

VIII. Obrzeze betonowe
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: remontu ul. Rzgowskiej na dzialkach nr 547
obr¢b 5 i nr 7 obrgb 14 (od ul. Lédzkiej do ul. Lowickiej) w Tuszynie
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:
-ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej grubosci 3 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub
innych materialow.
1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.
1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora.
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunk6w bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunk6w organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnik6w i jezdni,
podano w STWiORB ,,Wymagania Ogélne”.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora. Zrodla materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pOZniej niz 3 tygodnie.
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Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materialu (obrzezy betonowych, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jako$é na podstawie przeprowadzonych badaf. Preferowane sa wyroby i wytwornie posiadajace

Aprobat¢ Techniczng IBDiM.
2.3.0brzeza betonowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiarow obrzezy
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. | Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dlugosé +1% nie mniej niz (-<4mm) i nie wigcej niz (+10mm)
2. Wymiary powierzchni za wyjatkiem promienia | +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm
3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm
Dlugos¢ pomiarowa w mm | Dopuszczalna odchytka
plaskosci i prostoliniowosci
W mm
4. Plasko$¢ i prostoliniowos$¢ 300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0
2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.
Tablica 1.
Lp. Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 Odporno$¢ na 3 D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/rozmrazanie z $rednia < 1,0 kg/m2,
udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik
>1,5 kg/m2
1.2 Wytrzymato$¢ na zginanie 3 8] Charakterystyczna | Minimalna
(Klasa wytrzymatosci wytrzymatos¢, wytrzymato$¢ na
ustalona w dokumentacji MPa zginanie, MPa
projektowej lub przez 6,0 >4.8
Inspektora)
1.3 Trwalo$é ze wzgledu na Obrzeza maja zadawalajaca trwalo$¢
wytrzymatos¢ (wytrzymatos$c¢)
jesli spelnione sa wymagania
punktu 1.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
14 Nasigkliwos¢ 2 B Warto$¢ $rednia < 5,0
1.5 Odpornos¢ na $cieranie 4 I Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporno$ci ustalona Bohmego, wg zal. H normy PN-EN
w dokumentacji projektowej 1340 — metoda alternatywna
lub przez Inspektora) < 18000 mm3/5000 mm?2
2. Aspekty wizualne
2.1 Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna
mie¢ rys i odpryskéw, nie dopuszcza
sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

2.3.3. Skladowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typoéw, rodzajow,

ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,

szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci obrzeza.

2.3.4 Beton na obrzeza

Beton klasy min. C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.

2.3.5. Piasek

Do podsypki piaskowej nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
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zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekladek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzié w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci
minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkiadach i przektadkach drewnianych dlugoscia w
kierunku osi podtuzne;j srodka transportowego. Sposob ich zaladunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogéblne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is = 0,97.

5.3. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé podsypke piaskowa o grubosci 3 cm, rozscielajac podsypke bezposrednio w
wykopie. Podsypke zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym.

Spoiny migdzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylna $ciang obrzezy nalezy obsypac gruntem i ubic.
6. Kontrola jakosci Rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy powinny posiadaé¢ dokumenty potwierdzajace ich jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan
zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWiORB.

6.3. Kontrola materialow

Nalezy sprawdzic:

a) obrzeza:

- wyglad zewngtrzny,

- ksztalt i wymiary,

- Deklaracje Zgodnosci,

- komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowaé wlasciwoscli,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.4. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci 1 cm,

b) $wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchylki +1cm na kazde 100 mb,

¢) usytuowanie w planie — co 20 mb, odchylki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) réwno$¢ gornej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekraczac¢ 1 cm.

7. Obmiar Robo6t
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7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru rob6t
Ogo6lne zasady obmiaru Robé6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr (m) ustawionych i odebranych obrzezy betonowych na podsypce piaskowej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
8. Odbior Robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIiORB ,,Wymagania oglne”.
8.2. Spos6b odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostkowa
Placi sie za metr (m) ustawionego i odebranego obrzeza betonowego na podsypce piaskowej o okreslonej grubosci po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
— zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
— prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki piaskowej,
— ustawienie obrzezy,
— obsypanie zewnetrznej §ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpadow, stanowiacych whasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzefi,
— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.
10. Przepisy zwiazane
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

X. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
1.Wstep :
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania remontu ul. Rzgowskiej na dzialkach nr 547
obrgb 5 i nr 7 obrgb 14 (od ul. Lédzkiej do ul. Lowickiej) w Tuszynie
Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument dla potrzeb Rob6t opisanych w punktach 1.1. oraz 1.3.
1.2. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 4 cm (KR 1-2),
Zakres robot budowlanych jest zgodny z Dokumentacja Projektowa oraz aktualng Lista Sprawdzajaca.
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1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilosciag asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spelniajaca okre§lone wymagania.

1.3.3. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddanej bezpo$rednio oddzialywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

1.3.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig klasa asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.3.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, uloZona i

zageszczona.

1.3.6. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.3.7. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.3.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiORB "Wymagania ogélne".

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
OgobIne wymagania dotyczace robét podano w Wymaganiach ogolnych (4).
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

2.Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6blne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogélnych (4).
Zastosowane materiaty musza uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Moga by¢ stosowane dodatki obnizajace temperatur¢ mieszania i zageszczania, pod warunkiem przeprowadzenia badan
opisanych w pkt. 5.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tabeli 1. Skiadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

5\%{( i[ ) ) Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa

2010 KR 1-2

4.13 :.llizzi:amienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza G85/20

4.14 Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz G
wedtug kategorii: 2015

4.1.6 |Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WyZsZa niz: 2

4.1.8 |Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug Fl,s
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz lub Sl,s

419 |Procentowa zawarto§¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedhug Cheklarowana
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:

422 | Odpornoéé kruszywa na rozdrabnianie wediug normy
PN-EN 1097-2, rozdziat 5, kategoria nie nizsza niz:
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- krupa kruszyw A (tablica 8.1z WT-1) LA25
- grupa kruszyw B (tablica 8.1z WT-1) LA30
423 | Odpornosé na polerowanie kruszywa wedlug PN-EN PSV
1097-8, kategoria nie niZsza niz: Deldarowowane
4.3.1 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
433 | Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
44.1 Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, zalacznik B, W 0.5
kategoria nie wyzsza niz: o
442 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1, zatacznik B, P
w 1% NaCl, kategoria nie wyZsza niz: Nacl
4.4.5 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SBya

wymagana kategoria:

452 |Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3

4.53 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1,
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowany przez producenta

mypc0,1

a) Jezeli nasiakliwo$é jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2

Tabela 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego.
Punkt
WT-1 . Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa
2008 KR 1,2
4.1.3 |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana Go85
kategoria: F
4.1.5 |Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz G-NR
wedhug kategorii: e
4.1.6 |Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WyZsza niz: 16
4.1.7 |Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
WyZsza niZ: F
4.1.10 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, E
rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: CSDeklarowana

43.1 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
9

4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

mypc0,1

2.3. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt 50/70 dla KR 1 i KR 2 zgodnie z norma PN-EN 12591.

Wymagana jest Deklaracja Zgodnosci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltéw z réznych rafinerii
jest zabronione.

Asfalt powinien spelnia¢ wymagania podane w tabeli 2

Tablica 2 Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy $cieralnej dla KR 1i KR 2

Lp. e . . Rodzaj asfaltu
Wiasciwosci Metoda badania 50/70
Wilasciwosci obligatoryjne

1 | Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50+70

2 | Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 46+54

3 Tem;')er‘a-tura zaptonu, nie | [°C] PN-EN 22592 230
mniej niz

4 | Zawarto$é sktadnikow | [% m/m]
rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99
niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | [% m/m] PN-EN 12607-1 0,5
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(ubytek lub przyrost) nie

wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po | [%]

starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia po

starzeniu, nie mniej niz ,
Wiasciwosci specjalne krajowe

8 | Zawartos¢ parafiny, nie | [%]

PN-EN 1426 50

[°C] PN-EN 1427 48

Lo PN-EN 12606-1 2,2
wiecej niz
9 | Wzrost temperatury | [%]
migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wigcej niz
— S
10 T§mp§rqt}1ra famliwosci, nie | [°C] PN-EN 12593 8
wigcej niz

2.4. Wypelniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralna nalezy stosowaé wypetniacz podstawowy lub mieszany
spelniajacy wymagania podanie w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane wlasciwoséci wypehiacza do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego
Punkt

WT-1 Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Kr Wiasciwosci kruszywa
uszywa
2008 KR 1,2
5.2.1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24 (WT-1 Kruszywa 2008)
522 |Jakosé pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
WwyZsza niz: F
5.3.1 Zav.vartoéf:. ‘wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
WwyZsza niz:
5.3.2 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
54.1 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vg5
kategoria:

5.4.2 | Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN

13179-1, wymagana kategoria: Aran8/25
5.5.1 |Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN WS

1744-1, kategoria nie nizsza niz: 10
5.53 | Zawarto§¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym CCoro

wedlug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
5.54 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

5.6.2 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

Ka2(), Kalo, KaDeklarowana

BNDekla:owana

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT-3. Emulsje kationowe
2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych i STWiORB

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:

- polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne, ta$my asfaltowe, zele np. Bornit wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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- spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé materialy termoplastyczne, tasmy asfaltowe, zele np. Bornit
wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé emulsje asfaltowa lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Wymaganiach ogélnych (6).

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robot zgodnych ze STWiORB.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchylki masy dozowanych skladnikéw (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od + 2%.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa¢ rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uklad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy.

3.4. Sprzet do zageszezania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i Srednie, walce
ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogoélnych (7).

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w
Aprobacie Technicznej.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny byé dowozone na budowe w zalezno$ci od postgpu robét. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
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pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Nalezy
réwniez kierowa¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do rozladunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zageszczenia. Dopuszcza si¢ inne temperatury mieszania i zaggszczenia MMA w
przypadku zastosowania specjalnych dodatkéw. W wyladowywanej do kosza ukfadarki mieszance nie powinny
znajdowac sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5.Wykonanie rob6t

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robot

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano Wymaganiach ogélnych (8).

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie umozliwiajacym Inspektorowi Nadzoru sprawdzenie, Wykonawca dostarczy
do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnik6w mieszanki mineralnej,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okreSleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robét, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany sklad mieszanki betonu asfaltowego.
Recepta powinna byé opracowana z materialéw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania, przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dlaKR 1, 2.

Wymiar oczek sit # w Uziarnienie projektowanej
mm, mieszanki mineralnej
zawarto$¢ asfaltu KR 1-2
: AC11S
Wymiar sita #, [mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza* Bhuins.s

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bpin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p.), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Brin
nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wg rownania:

0=2,65/p.

Buin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan
okreslonych w niniejszej STWIORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Minimalna zawartosé lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna byé wyzsza od podanego Bmin o wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki
0,3 zawierajacej bltad dozowania skiadnikéw i btad badania .

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach
kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
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Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR 1, 2

Whasciwosé Warunki zageszczania wg |Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC118S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vin1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p4 Vmax3.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBin75
wypehione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFB,nax03
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie
pr.zestrzen} W mieszance 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VMAini4
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
o . . .. przechowywanie w
Odporno$¢ na dzialanie C.1.1, ubljame’, 40°C 7 jednym cyklem ITSRs
wody 2 x 35 uderzen Lo .
zamrazania, badanie
w 25°C

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujaca temperature
mieszanki :
- 50/70 140°C+ 5 °C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzona
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartos$ci:

- dla asfaltu 50/70 180°C.
Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe '[I;ecn]lperatura mieszanki
50/70 od 140 do 180

Dopuszcza si¢ inne temperatury mieszania o zaggszczania MMA w przypadku zastosowania specjalnych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng powinno byé oczyszczone i skropione; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja
asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikéw, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukiadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byé zabezpieczone posmarowane emulsja asfaltowa (wg. PN-EN 13808) lub innymi
lepiszczami oraz materiatami termoplastycznymi (ta$my, pasty itp.) uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5. Warunki przystapienia do robét
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Minimalne temperatury otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej podano ponizej.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot ieni )
Y przed przysta},)lemem do w czasie robot
robé6t
Warstwa $cieralna 0 +5
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Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Zarob probny i odcinek prébny

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa. '

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o dhugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawcg w warunkach zblizonych do warunkow
budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego i
ustalonej technologii zaggszczania.

Odchylki zawartoéci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego skiadu musza spetiac
wymagania nizej w STWiORB.

Wykonanie odcinka proébnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreSlenia gruboéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okre$lenia potrzebne;j ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania gruboscia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stala predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goraca mieszanka).

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Ziacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kol Nalezy unika¢ umiejscawiania ziaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Zlacza podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawgdz, réwnomiernie zaggszczona,
bez peknigé. W przypadku warstwy z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadaé¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich Srodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykarnczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢
réwnomiernie na catej dtugosci.

Na krawedz pasa warstwy §cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze (asfalt wg. PN-EN 12591), lub inny materiat do zlaczy.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozona wyzej, a
w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m”. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawed? (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
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Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wlasciwo$ci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[% (v/¥)]

AC11SdlakKR 1,2 >98 1,0-4,0

Typ i wymiar mieszanki,| Wskaznik zaggszczenia
przeznaczenie [%]

6.Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci rob6t

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o§wiadczenia zgodno$ci, badania
wykonane przez dostawcow)

—  wykonaé wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania warstwy Scieralnej, okreslone
przez Inspektora,

— wykonaé projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobéw prébnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Badania Wykonawcy sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana
mieszanka, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robdt z niezbgdna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan nalezy przekazywa¢ Inspektorowi.

W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg. WT-2 pkt. 8.9.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

—  pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

-  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
2. | Wlasciwo$ci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
3. | Wlasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. | Wlasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO —ASFALTOWEJ
5. | Temperatura sktadnikéw Doz6r ciagly
6. | Temperatura mieszanki Dozor ciagly
7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg,
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg.
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8. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ WYKONANEJ Z AC

9. | Grubosé¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m’, za
przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektow mostowych

6.3.2. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Z czestotliwoécia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda
frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany wypelniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Badanie wlasciwoSci asfaltu
Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowaé¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwoécia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé temperaturg skladnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzyé i rejestrowaé w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawartos$¢ asfaltu
Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby badan.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 od3dod [o0d5do8? |od9do197] 520
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badaf wzigtych z obliczenia Sredniej
arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od9do 19 >20
Mleszan}cl . £3,0 +2,7 +24 +2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20
AC +4,0 £3.6 £33 £2,9 £2,5 £2,0
drobnoziarniste

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badaf
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20
ACS + 8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20
ACS + 8,0 + 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci ziaren grubych [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20
Mleszan}ﬂ ‘ -8 45 -6,7+47 | -58+4,5 -5,1+43 -4.4+4,1 +4,0
drobnoziarniste

6.3.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$é wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna wykracza¢
poza dopuszczalne warto$ci o wigcej niz:
-ACS 1,5 % (v/v).
Z czestotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy okresla¢ wolng przestrzen w probkach Marshalla.

6.3.10. Pomiar gruboSci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 8. Dopuszczalna tolerancja +10%

Za grubo$é warstwy przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy.

6.3.11. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

OkreSlenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.12. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 16

Tablica 15. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
[Lp. | Wyszczegolnienie badan | Czgstotliwo$é badarn i pomiaréw ]
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1 Szerokos¢ warstwy co 100 m-

2 Rownosé podluzna co10m

3 R6éwno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne c0 20 m~ na kazdej jezdni

5 Rzedne wysoko$ciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych i co
6 Uksztattowanie osi w planie 10 m na tukach

7 Ztacza podluzne i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad zewngtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach
tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+5 cm -0 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownosé warstwy

Pomiary réwno$ci podtuznej nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
polowie dlugoséci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$witu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie
si¢ najwigksza odleglto$¢ migdzy lata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnoéci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z, L D nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

6.4.4. Rowno$é poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej, niz co 10m.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy $cieralnej nie powinny by¢ wigksze od:

- dla drogi klasy D, L i zjazd6éw 9 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Rz¢dne wysokos$ciowe
Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm, - 0 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie
Of$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.8. Zlacza poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Zlacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Zlacza poprzeczne i podiuzne uszczelni¢ tasma
termoplastyczna.

6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sig i spekanych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania rob6t, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ wady na wiasny
koszt. Sposéb, zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych nalezy uzgodnié¢ z Inspektorem Nadzoru

7.0dbiér Robét
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8. Kontrola jakoSci robét
Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia pozwalajaca na
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w kontrakcie.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badafi materiatdw ponosi Wykonawca.

9. Dokumenty budowy
10. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawceg w
okresie przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika spoczywa na Wykonawcy.

11. Obmiar robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres rob6t zgodnie ze zleceniem Zamawiajacego, w jednostkach
charakterystycznych zgodnych z przedmiarem kosztorysu inwestorskiego i bedzie podstawa do rozliczenia (wg cen
jednostkowych)

12. Podstawa platnoSci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowi ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

13. Normy

PN-EN 932-3

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie gestosei
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$ciefi i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do

' mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
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PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okrelenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

a. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2008 i 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

XI. Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: remontu ul. Rzgowskiej na dzialkach nr 547
obreb 5 inr 7 obreb 14 (od ul. Lodzkiej do ul. Lowickiej) w Tuszynie

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowia cze$é Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

Zakres rzeczowy obejmuje - wykonanie oznakowania poziomego materiatami do oznakowania cienkowarstwowego
koloru biatego do oznakowan trwatych:

- malowanie linii ciaglych,

- malowanie linii przerywanych,

- malowanie linii na skrzyzowaniach i przejsciach,

Zakres robot zgodny z Projektem Organizacji Ruchu (odtworzenie stanu istniejacego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od

rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego - farby nakiadane warstwa grubosci nie mniej niz

0,5 mm.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ltej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakoniczenia roboét.

1.4.10 Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.11. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.12. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.13. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi
w STWiORB "Wymagania Ogo6lne".

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczefistwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkOw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiIORB ,,Wymagania og6lne”.

2. Materiaty

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

63



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Remontu ul. Rzgowskiej na dziatkach nr 547 obreb 5 i nr 7 obreb 14 (od ul. £6dzkiej do ul. towickiej) w Tuszynie

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U nr 220 poz. 2181).

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z Aprobata
techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie systeméw oceny zgodnos$ci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowana.

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ wazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow tj. Aprobate Techniczna. Wykonaweca jest zobowiazany
dotaczy¢ do oferty Aprobaty Techniczne na farby i masy przewidziane do znakowania oraz materiaty odblaskowe
(kulki szklane refleksyjne).

Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materialow, ktére nie beda miaty Aprobaty Technicznej. Wszystkie materiaty
stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.

Materiat, ktérego uzywa si¢ do znakowania poziomego drég musi charakteryzowac sig:

- wlasciwosciami szybkoschnacymi (czas schnigcia max 60 min.),

- dobra przyczepnoscia do podtoza,

- duza odpornos$cia na $cieranie,

- barwa intensywnie biala,

- wlasciwosciami odblaskowymi,

- zdolno$cig zachowania barwy w czasie eksploatacji,

- odpornoscia na zabrudzenie

- szorstko$cia zblizong do szorstkosci nawierzchni.

Dla wskazanego materialu wykonawca obowiazany jest podac:

nazwe materiatu, grubo$¢é warstwy na mokro, ilo§¢ naktadanego materiatu na mokro w kg/m2 i ilo§¢ mikrokulek w
kg/m2 — zgodnie z zaleceniami producenta, warto$ci wspdtczynnika odblasku RL, wspétczynnika luminancji B, i
wskaznika szorstkosci (SRT).

Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim.

Wykonawca zastosuje do poziomego znakowania materiaty wskazane w ofercie.

Zastosowanie innego rodzaju materialu wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu by} umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto i brutto,

- numer partii, date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

- informacjg¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materialdw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci min. 3,0 mm takie jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku.

Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrza¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy powinny tworzy¢
warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

Wibrolinie nalezy wykona¢ o wysokosci wygarbienia takiej jak dla materialéw grubowarstwowych.

Nalezy zastosowaé wibrolinie o dlugosci 10 cm przy odstepach 10 cm.

Stopien wypehienia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosi¢ od 60 do 80%.

2.6.2. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci

od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowac w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6Inych materiatlow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$laja aprobaty
techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$é sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Powierzchnig nalezy posypa¢ kulkami szklanymi refleksyjnymi w ilosci 200-400 g/m2.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na
wodg, kwas solny, chlorek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ odpowiednim uziarnieniem tj. 100-600 (lub 125-630) mikrometrow.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopieni hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiaséciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa

(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 Om. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWiORB. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT >50. '

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb rozpuszczalnikowych od 0oC do 250C,

b) pozostalych materiatéw - ponizej 400C.

2.8. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a
takze w czasie opadow deszczu.

Nalezy zastosowa¢ punktowe elementy odblaskowe z tworzywa sztucznego z ostona przed $cieraniem (typ 3A) klasy
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HD1.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Je$li punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi zalecanych przez Producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu odblaskowego nie
moze by¢ wigksza od 25 mm.

Barwa wysytanego odblysku punktowego:

-biala dla linii segregacyjnych oraz lewostronnych linii krawgdziowych,

-czerwona dla prawostronnych linii krawedziowych.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla Aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB "Wymagania Ogélne".

3.2. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprzetem zmechanizowanym. Sprzet
musi posiadaé zintegrowany system zmechanizowanego rownomiernego posypywania kulkami szklanymi
refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy” powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialow oraz
gwarantowaé réwnomierno$¢ dozowania sktadnikéw. Nalezy przestrzega¢ ilosci dozowanych materiatéw i kontrolowac
grubo$é nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drég nalezy uzy¢ ukladarek mas termoplastycznych.

3.3. Sprzgt towarzyszacy

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzgtem umozliwiajacym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego
korekty oraz szczotka mechaniczna i reczna do usuwania zanieczyszczen. Usuwanie poprzez zamalowanie czarna farba
jest zabronione.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie sprzgtu zgloszonego w ofercie w stanie technicznym, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych robét.

Jakikolwiek sprzet (maszyny, urzadzenia i narzedzia) nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych, zostanie
przez Zamawiajacego zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robét.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB "Wymagania Ogoélne".

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatléw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003r w sprawie oznakowania opakowar substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U. Nr 73, poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe i rozpuszczalniki palne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej dotyczacej miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR) dla transportu
drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania Og6lne”.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania powinny by¢ spelnione nastepujace warunki zewngtrzne:

- minimalna temperatura powietrza: 5°C,

- minimalna temperatura nawierzchni: 5°C,

- maksymalna temperatura powietrza: 35°C,

- maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza 85%,

- brak silnych wiatrow,

- brak opadéw atmosferycznych.

Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage przy wykonywaniu znakowania wezesnie rano lub péZnym wieczorem i w nocy,
gdyz wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwaltownie ro$nie osiagajac niekiedy wartos¢ 100% i moze zajs$¢ zjawisko
skroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.

Na wniosek wykonawcy, w szczeg6lnych okoliczno$ciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na to warunki okreslone przez
producenta materiatu uzywanego do oznakowania.
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5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego
przez Inspektora. Nie dopuszcza sie skladowania materiatéw sypkich przy krawedzi jezdni odcinkéw malowanych.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
STWiORB i wskazaniach Inspektora

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matlq kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczenia na drogach (Dz.U. nr 220 poz. 2181).

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez Inzyniera, ze warunki atmosferyczne
(temperatura i wilgotno$¢ powietrza) odpowiadaja warunkom okreslonym przez Zamawiajacego i producenta farby.
Stwierdzenia takiego nalezy dokona¢ poprzez stosowny wpis w Dziennik Robét. W przypadku stwierdzenia zmiany
warunkéw atmosferycznych na nie spelniajace wymagan, Wykonawca zobowiazany jest do przerwania rob6t, pod
rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dziennik Robét.
Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajacego — co
udokumentowane zostanie odpowiednim wpisem w Dziennik Rob6t.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci min 3 mm ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach
drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

Wykonawca prowadzi¢ bedzie Dziennik Robot (jego forme przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji). Jesli w trakcie
kontroli zostanie stwierdzony brak Dziennika Rob6t, Zamawiajacy wstrzyma wykonanie rob6t i powiadomi o tym
fakcie Zamawiajacego. Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzi¢ farbg przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktadaé rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
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niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
Rozmieszczenie punktowych elementéw odblaskowych:

-co 6,0 m wzdtuz linii P-2a, P-4, P-7b,

-co 12,0 m przy oznakowaniu innymi liniami,

-co 1,0 m przy oznakowaniu wysp centralnych na skrzyzowaniach i wysepkach.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB "Wymagania Ogolne". Kazdy material

uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobate techniczna.

W trakcie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne oznakowan poziomych
wg WT POD-97 i dostarczy¢ ich wyniki Zamawiajacemu. Badania i pomiary kontrolne prowadzi Wykonawca w
zakresie i z czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymaganej jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
STWiORB.

6.2. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Przed rozpoczeciem robét i dodatkowo, co najmniej jeden raz dziennie Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzi¢
kontrol¢ obejmujaca badanie:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocen¢ stanu materiatu,

- temperature i wilgotno$é wzgledna powietrza codziennie przed rozpoczgciem robét, oraz przed wznowieniem
rob6t w przypadku ich przerwania z uwagi na zmiang warunkéw atmosferycznych,

- grubos¢ warstwy wymalowania na mokro,

- ilo$¢ rozsypywanych kulek,

- rownomierno$¢ skropienia linii i rozsypywania kulek,

- okreslenie czasu schnigcia i przejezdnosci.

Z przeprowadzonych badan nalezy wykona¢ notatki w Dzienniku Robét. Dziennik nalezy kazdorazowo okazywa¢é
Zamawiajacemu w czasie kontroli oznakowania. Wykonawca dokonuje pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i
wsp6tczynnika luminancji z czestotliwo$cia dostosowang do dtugosci badanego odcinka /tabela ponizej/.

L.p. | Dlugos¢ odcinka [km] Czestotliwo$é pomiaréw | Minimalna ilo§¢ pomiar6w
1 0d0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 10

3 od 10 do 20 co 2 km 12

4 od 20 do 30 co 3 km 14

5 powyzej 30 co 4 km 16

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 5 odczytow
wspotczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Pomiary nalezy wykona¢ w stanie $wiezym (do 30 dni) oraz w okresie uzytkowania, do zakoficzenia okresu
gwarancyjnego, przy udziale Zamawiajacego. Wyniki badan nalezy dotaczy¢ do protokotu odbioru robét.
Dodatkowo w trakcie rob6t oceng prawidtowosci geometrii, grubosci, rownomiernosci pokrycia farba i kulkami
szklanymi refleksyjnymi wszystkich znakéw, czasu przejezdnosci wykonuje Zamawiajacy.

6.3. Wymogi jako$ciowe dla znakowania poziomego

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego cienkowarstwowego:

L.p. | Wymagania Farby

1 Grubo$¢ warstwy na mokro 600-800 pm

2 Trwato$¢ wg skali LPC po min.10
a) 12 miesigcach min.6
b) 24 miesiacach

3 Wspotezynnik luminancji B (alternatywnie Qd) | min. 0,40 (min. 130)
a) w stanie $wiezym (do 30 dni) min. 0,30 (min. 100)
b) w stnie uzytkowania

4 Powierzchniowy wspolczynnik odblasku RL | min. 250
mierzony w mecd m-21x-1 min. 150
1.Nawierzchnia sucha
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a) w stanie §wiezym do 30 dni
b) w okresie uzytkowania

5 Czas schnigcia (wg. ASTM D 711-84 ) max 30 min.
gwarantowany przez producenta
6 Wskaznik szorstko$ci SRT min. 45

6. 6.3.1 Widocznos$¢ w dzien

Widzialno$¢ w dzien charakteryzuja: wspotczynnik luminancji i barwa okreslana przez wspétrzedne chromatyczne

X i Y. Pomiary dokonuje si¢ przy o$wietleniu §wiatlem znormalizowanym rodzaju C ($wiatlo dzienne) przy

kacie padania 45° i kacie odbicia 0°. Wspéiczynnik luminancji (stopien jasnosci) dla farb biatych winien

wykazywaé nastepujace warto$ci minimalne:

-0,40 dla oznakowania §wiezego,

-0,30 w okresie uzytkowania.

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto wspétczynnik luminancji wstecznej (retro odbicia) RL [mcd m-2 Ix-1] i
powinien wynosic:

- dla oznakowania §wiezego min. 250 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnia sucha)

- w okresie uzytkowania min. 150 mcd m-2 Ix-' (nawierzchnia sucha)

Odblaskowo$¢ musi byé réwnomierna na catej powierzchni oznakowania w czasie uzytkowania.

Warto$¢ wspélczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi.

W przypadku okreslenia widzialno$ci w nocy oznakowania strukturalnego (w stanie suchym) mozna przyja¢ do odbioru
jako dopuszczalne wartosci wspéiczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w STWiORB pkt. 6.3.

6.3.3 Szorstkos¢

Wskaznik szorstkosci winien wynosié nie mniej niz 45 jedn. SRT w ciagu catego okresu uzytkowania.

6.3.4. Trwato$¢

Trwato$é oznakowania zgodnie z Dz.U. z 2003 r. nr 220 poz. 2181 powinna wynosi¢ dla mas termoplastycznych: Slat,
dla farb 1 rok.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniona posrednio przez sprawdzenie po 2. 3, 4, 5 latach spetnienia wymagan
widocznosci w dziefi, w nocy i szorstkosci.

6.4. Geometria oznakowania - tolerancje wymiaréw oznakowania

Sprawdzenie geometrii oznakowania:

- szeroko$¢ linii nie powinna si¢ r6zni¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dtugos¢ cyklu / ciagu / linii segregacyjnych ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz +50 mm dugo$ci wymagane;.

- rozstaw punktéw naroznikowych /strzatki, litery, cyfry / odchytki od wzoru wymaganego Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220
poz. 2181).

Pomiary nalezy wykonywa¢ z czgstotliwo$cia min. 2 pomiary na kazdym skrzyzowaniu.

Czestotliwo$¢ pomiarow:

- min. 1 pomiar na 1 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy catosci zadania do 2 km;

- min. 1 pomiar na 1,5 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy cato$ci zadania od 2 — 6 km

- min. 1 pomiar na 2 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy catosci zadania powyzej 6 km.

6.5. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje :

- odchylenia od linii prostych

- odchylenia linii od ich osi

- rak plynnosci krzywizn.

6.6. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastgpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,

- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,
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- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualna oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na calej dlugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w STWiORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych

w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

7. Obmiar robét

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robdt przedstawiono w STWiORB ,,Wymagania og6lne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m2) pomalowanej i odebranej powierzchni materiatami do oznakowania
grubowarstwowego (masy termoplastyczne) z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m2) pomalowanej i odebranej powierzchni materiatami do oznakowania
cienkowarstwowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarows jest sztuka (szt.) zamontowanego punktowego elementu odblaskowego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt.6 niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku rob6t. Odbierajacym roboty zanikajace i
ulegajace zakryciu bedzie Zamawiajacy.

8.3. Szczegblowe zasady odbioru

Wykonawca po zakoriczeniu robdt oraz uzyskaniu wynikow pomiaréw i badaf kontrolnych powiadamia pisemnie
Zamawiajacego o gotowosci do odbioru wykonanych prac. Termin odbioru zostanie ustalony w ciagu

14 dni od daty otrzymania pisemnego zawiadomienia.

Odbioréw dokonuje si¢ na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 6.
Odbioru dokonuje Komisja Odbioru.

Wykonawca robot przygotowuje do odbioru i przedktada Odbierajacemu nizej dokumenty:

dokumentacje techniczna:

- przedmiary roboét,

- dziennik robét, sprawozdanie techniczne zawierajace:

- zakres i lokalizacj¢ wykonanych robét,

- wagi dotyczace warunkow realizacji robot na odbieranym odcinku robét,

- datg rozpoczgcia i zakonczenia robot,

- $wiadectwa jakosci uzytych materiatow,

- wyniki pomiaréw kontrolnych,

- wyniki odblaskowosci (wsp6tczynnik RI) i barwy oznakowania (wspotczynnik f lub Qd),

-obmiar powykonawczy robot potwierdzony przez Zamawiajacego,

- kosztorys wykonawczy.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie
badan:

- widzialno$ci w dziefi - widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

w zakresie zgodnos$ci z wymaganiami STWiORB i wykonanych wedlug metod okre$lonych w ,,Warunkach
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technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. W przypadku odchylen od przyjetych wymagan, Wykonawca
jest zobowiazany usuna¢ wszystkie usterki.

W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych pracach, Komisja przerywa odbior i ustala termin usunigcia usterek i
ponownego odbioru. O ile usterki nie zostana usuniete przez Wykonawce w ustalonym terminie, Zamawiajacy moze
powierzy¢ ich usunigcie na koszt Wykonawcy innemu podmiotowi gospodarczemu.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Kontrakcie. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejsza STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa platnosci powinna by¢ okre$lona na podstawie zasad przedstawionych w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden metr kwadratowy (m2) pomalowanej powierzchni materiatami do oznakowania poziomego po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub

wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- wykonanie czynnos$ci wymienionych w p.51i 6,

- wykonanie znakowania wedlug przyjetej technologii,

- ochrona znak6w przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- uporzadkowanie terenu rob6t; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

- oznakowanie rob6t i jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i badan.

Placi sie za jedna sztuke (szt.) zamontowanego i odebranego punktowego elementu odblaskowego po dokonaniu
odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup i transport wszystkich niezbgdnych materiatéw,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej
technologii robét;

- oczyszczenie podtoza,

- montaz punktowego elementu odblaskowego,

- oznakowanie rob6t i jego utrzymanie,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i badan.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadla

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2:

Badania terenowe

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
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Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6éw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z péZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie system6w oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spehia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowar substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

XIV. REGULACJA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwiazanych z regulacja zaworéw i zasuw wodociagowych w ramach remontu ul. Rzgowskiej na dziatkach nr
547 obrgb 5 i nr 7 obreb 14 (od ul. L.odzkiej do ul. Lowickiej) w Tuszynie
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1..
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
regulacja zaworow wodociagowych zgodnie z dokumentacja.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora.
Og6blne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatléw podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.
2.1. Mieszanka betonowa
Mieszanka betonowa klasy B-30 o konsystencji gestoplastycznej musi spetnia¢ wymagania PN-B-06250:
- nasiakliwoscia, ponizej 4%,
- przepuszczalno$é wody- stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8.
- odporno$¢ na dzialanie mrozu - stopieii mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.2. Mieszanka kruszyw do betonu
Kruszywo stosowane do betonu, powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, dla kruszyw do betonu klasy B-30 i
wyzszych.
2.3. Cement do betonu
Cement stosowany do betonu powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN-06712. Dla uzyskania betonu
klasy B-30 nalezy stosowaé¢ cement portlandzki (bez dodatkow) klasy 32 5 lub 42,5.
2.4. Piasek do zaprawy
Piasek do zaprawy cementowej powinien spelnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.5. Woda
Woda stosowana do wykonania elementéw konstrukcji powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie budzacych zadnych
watpliwosci i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 . Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.

2.6. Deskowanie
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06251.
Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu.
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3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych rob6t zostang przez
inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do rob6t. Sprzet powinien byé zgodny z ustaleniami STWiORB
»Wymagania og6lne”.

4. TRANSPORT
Transportu powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania projekt organizacji rob6t i harmonogram rob6t, uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane prace zwiazane z regulacja zaworow. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie
z BN-73/8984-05. Rzgdne pokryw studzienek nalezy dostosowaé do rzednych projektowanej nawierzchni. Przed
przystapieniem do wykonania rob6t nalezy zdja¢ pokrywe i ewentualnie rozebra¢ uszkodzona gorng czes¢ zaworu.
Gruz z rozbidrki nalezy niezwlocznie wywieZz¢ poza teren budowy. Deskowanie nalezy wykona¢ w taki sposob ,aby
rze¢dne szalowanej studzienki wynikaty z Dokumentacji Projektowej. Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem adhezyjnym
(np. Separbet). W przygotowanym deskowaniu nalezy ulozy¢é mieszank¢ betonowsa i zagesci¢ ja recznie lub w miarg
mozliwosci wibratorem pograzalnym. Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegdlng starannoscia i moze by¢
wykonane w temperaturze nie nizszej niz + 5°C. Powierzchnie zewngtrzne wykonanych $cianek powinny by gladkie, a
beton zwarty i jednorodny. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Bezposrednio po ukornczeniu
betonowania zaleca si¢ pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Pielggnacje betonu nalezy
rozpocza¢ nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania i prowadzi¢ ja co najmniej 7 dni polewajac
beton woda minimum 2 razy na dobg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB ,,Wymagania og6lne”.
Kontrolg jako$ci roboét nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci przedstawiciela zarzadcy urzadzen podlegajacych regulacji.
Jakos$¢ tych robot musi uzyska¢ akceptacje tych instytucji. Kontrola regulacji wysokosciowej studzienek polega na
ocenie jako$ci wybudowanego betonu i zgodnos¢ gornej rzednej pokrywy z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

Jednostka obmiaru jest m’. Obmiar nie moze obejmowa¢ Zadnych robét nie wystepujacych w Dokumentacji
Projektowej badz nie zaakceptowanych uprzednio przez Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia
usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny
w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”. Platnos¢ wg
jednostek obmiarowych zgodnie z obmiarem i na podstawie odbioru robot.
Dokumentacja projektowa przewiduje wbudowanie betonu przy regulacji — zaworéw wodociagowych
Platnos¢ za wykonanie obejmuje:
— prace przygotowawcze, oznakowanie robot,
— dostarczenie na miejsce potrzebnych materiatow i sprzetu,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
— Odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-1610 Budowa i badania przewod6w kanalizacyjnych.
Inne normy cytowane w niniejszej ST.
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