W trakcie prowadzonego postępowania przetargowego na wykonanie dokumentacji technicznej rozbudowy stacji uzdatniania wody przy ul. Wschodniej w Tuszynie, wpłynęły  następujące pytania do SIWZ:

Pytania:


1.  Na jaką moc podpisana jest obecna umowa na zasilanie stacji wraz z ujęciem oraz jaka jest  rzeczywista    moc    pomp    głębinowych    i    pomp    drugiego    stopnia    zainstalowanych    w przedmiotowym układzie zaopatrzenia w wodę ?

2.  Jakie są zatwierdzone zasoby eksploatacyjne ujęcia wody?

3. Prosimy o podanie aktualnych wyników analizy jakościowej wody surowej oraz wyniki analizy technologicznej?

4. Prosimy o określenie parametrów wymaganych na wyjściu ze stacji , tj, ciśnienia wymaganej wyjściu z układu pomp II stopnia i średniodobowego zapotrzebowania wody do celów bytowo -gospodarczych, które ma zapewnić rozbudowywany układ.

5. Ze względu na zapis w punktach 8 i 2 punktu prosimy o określenie orientacyjnej ilości mieszkańców oraz ilości wód przewidywanych do celów produkcyjnych, których potrzeby ma spełnić rozbudowywana stacja,

6. Czy zdaniem zamawiającego ( w świetle zapisu punktu 11 w pkt. la) agregat prądotwórczy jest niezbędnym urządzeniem do prawidłowego funkcjonowania stacji oraz czy w związku powyższym należy zaprojektować ww urządzenie.

Odpowiedź na pytanie 1

Dostawcą energii elektrycznej dla SUW przy ul. Wschodniej jest PHU „KOMET” Tuszyn ul. Tysiąclecia 17 – moc umowna 60 kW,

Moc pompy głębinowej – 22 kW

Moc pomp II stopnia – 4 szt po 5,5 kW

Sprężarka – 1,8 kW

Odpowiedz na pytanie nr 2 

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne ujęć : 150 m3/h

Odpowiedz na pytanie nr 3
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Badania technologiczne wody wykonano na zlecenie Zaktadu
Wodociggow i Kanalizacji w Tuszynie, ul. Brzezinska 86a z otworu
studziennego znajdujgcego sie w istniejgcej stacji uzdatniania na
ul. Wschodniej.

Wode w ilosci 10 | pobrat wykonawca badan fizyko-chemicznych

i technologicznych w dniu 7.05.2001 r.
2. Cel opracowania

Celem przeprowadzonych badan byto wybranie metody
uzdatniania wody surowej takiej, ktéra w peini dawataby wode
wolng od zanieczyszczen gtéwnie zwigzkami zelaza i manganu.

Uwzgledniajac sugestie projektanta dotyczace braku miejsca

w istniejgcej stacji uzdatniania na prowadzenie procesu
technologicznego dwustopniowego, przeprowadzono uzdatnianie
badanej wody na jednym filtrze usuwajac jednoczes$nie zwigzki
zelaza i manganu.

Mimo dobrych wynikow uzdatniania podczas
jednostopniowego procesu, postanowiono wykona¢ réwniez
uzdatnianie dwustopniowe (decyzja o wyborze metody nalezy do

projektanta przysztej stacji uzdatniania).
3. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze zawiera:

a) fizyko-chemiczng analize wody surowej,
b) metode jednostopniowego uzdatniania,
c) metode dwustopniowego uzdatniania,
d) krotki opis aparatury,

e) wnioski koncowe.
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4. Charakterystyka fizyko-chemiczna wody

Badana proba wody charakteryzuje sie odczynem lekko
podwyzszonym, metno$¢ zwiekszona, barwa w normie. Woda jest
dos¢ twarda z przewaga twardosci weglanowej. Zwigzki zelaza
i manganu wystepujg w ilosciach ponadnormatywnych.

Pozostate sktadniki nie budzg zastrzezen. Woda nie
odpowiada wymaganiom zawartym w Rozporzgdzeniu Min. Zdrowia
z dnia 4.1X.2000 r. dla wod przeznaczonych do picia (Dz. Ustaw
nr 82 z dn. 4.X.2000 r.).

5. Metoda jednostopniowej filtracji

Do omawianych badan technologicznych uzyto aparatu do
odzelaziania i odmanganiania wod wgtebnych wykonanego wg
patentu 11995. Jest on wycinkiem odzelaziacza zamknietego
owys. 1,0 m ze ziozem uaktywnionym 5 % MnSO4.X Aparat
zaopétrzony jest w mieszacz szkta wodowéki&év&é, manometr, oraz
szereg zaworow koniecznych podczas wykonywania badan.
Do napowietrzania wody surowej uzywa sie sprezarki KP1.

Aparat pozwala na okreslenie zmian para—rvnugi'r‘c')w chemicznych
w warunkach statej temperatury, cisnienia i szybkosci przeptywu
wody przez ztoze o ustalonym uziarnieniu.

Badania wykonuje sie stosujac rozne szybko$ci przeptywu
wody przez uaktywnione ztoze, a nastepnie oznacza sie zwigzki

chemiczne po dokonanej filtracji.

6. Sktad granulometryczny ztoza filtracyjnego

Filtr piaskowy w/w aparacie ma wysoko$é¢ 1,0 m
o0 nastepujgcym uziarnieniu:

1. ziarna o @ 0,2 - 0,8 mm - 30 %

2. ziarnao @ 0,8 - 1,5 mm - 30 %

3. ziarnao @ 1,5-24 mm - 40 %
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W pierwszej fazie procesu technologicznego
jednostopniowego napowietrzano badana wode do petnego
wysycenia tlenem z powietrza, a nastepnie skierowano jg na
uaktywnione ztoze filtracyjne. Filtracje prowadzono w odzelaziaczu
zamknietym, ciénieniowym. Cisnienie tloczonego powietrza byto
state i wynosito 1,3 atm. W goérnej czesci filtru osiggato wartosé 1,0
atm. a w dolnej 0,9 m. Wykonano 4 serie badan przy nastepujgcych
szybkosciach filtracji: 5, 10, 15, 20 m/h. Wyniki tych badan
zamieszczono w tabeli Nr 2.

Jak wynika z przeprowadzonych badan dobre rezultaty
redukcji zanieczyszczen osiggnieto filtrujgc wode z szybkoscig od
5 m/h do 20 m/h z tym, ze przy szybkosci 20 m/h uzyskuje sie

“wartosci graniczne zaréwno dla zwiazkéw zelaza 0,2 mg/l Fe, jak

i dla manganu 0,05 mg/l Mn.

Dla prawidtowego dziatania ztoza filtracyjnego, nalezy
(szczegolnie przy jednostopniowym procesie) czesto ptukaé ztoze
i regenerowac, caty proces technologiczny uwaznie prowadzi¢
kontrolujgc wode uzdatniona na zawartos¢ zwiazkow zelaza
i manganu.

Doktadnie ptuka¢ =ztoze filtracyjne wusuwajgac z niego
wytragcajacy sig¢ osad wodorotlenkéw zelaza, ktore =zalegajac
w ztozu moggq niszczy¢ uaktywniajqcé zdolno$¢ masy kontraktowej
ztoza. '

~ Mimo dobrych wynikow uzyskanych podczas
jednostopniowego procesu uzdatniania badanej wody,

postanowiono wykona¢ rowniez uzdatnianie dwustopniowe.
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8. Metoda dwustopniowej filtracji
i
i
i Po wynikach analizy chemicznej wody surowej postanowiono
! poddac¢ jg réwniez procesowi dwustopniowego uzdatniania.
W pierwszej fazie procesu napowietrzano badang wode do
; catkowitego nasycenia tlenem z powietrza, a nastepnie skierowano
f ja na filtr piaskowy o takim samym uziarnieniu jak przy filtracji
| jednostopniowej w celu redukcji zwigzkow zelaza. Filtrowanie
prowadzono z nastepujgcymi szybkosciami 5, 10, 15, 20 m/h.
Uzyskano dobre wyniki przy wszystkich szybko$ciach. Zawartosé
zwigzkow zelaza ulegta zmniejszeniu do ilosci $ladowych (tabela
Nr 3).
Tak przygotowang wode (odzelaziang) skierowano na drugi
filtr, zachowujac identyczne warunki jak w trakcie odzelaziania
z tym, ze filtr (ztoze) byto uaktywnione roztworem 5% MnSO, - taki
filtr konieczny jest do redukcji nadmiernej 7iloAé;:i manganu.
Wykonano cztery serie badan przy nastepujacych szybkosciach
filtracji 5, 10, 15 i 20 m/h. Szybkosci takie same jak przy
odzeazianiu. Wyniki zamieszczono w tabeli Nr 4. Jak wynika
z przeprowadzonych badan, dobre rezultaty redukciji
zanieczyszczen osiggnieto przy szybkosci od 5 m/h do 20 m/h.
W trakcie odzelaziania i odmanganiania po filtracji nie wystepuja

zwigkszone ilosci zwigzkow zelaza jak i manganu.

9. Sposob uaktywnienia ztoza

Piasek o okre$lonym uziarnieniu przeptukany, czysty, wilgotny
zala¢ 5 % roztworem siarczanu manganawégo (MnS0O,)
i pozostawi¢ na okres 24 h. Po tym czasie nape}'nié filtr tak
przygotowanym piaskiem, unikajgc zapowietrzenia ztoza
i przemywac je (z gory na dot) roztworem nadmanganianu potasu_
(0,2 g KMnO4 + 75 ml 0,1 n HCl na 5 | wody) tak dtugo az filtrat

bedzie wykazywat takie samo zabarwienie, jak ma roztwor KMnO,
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wprowadzony na filtr. Wtedy przerwacé filtrowanie i pozostawi¢ filtr
wypetniony roztworem KMnO4 na dalsze 24 h. Po uptywie tego
czasu filtr nalezy przemywaé¢ wodg o odczynie lekko alkalicznym
pH okoto 7,5 - 7,8 do zaniku reakcji na mangan. Dotyczy to
zaréwno jednostopniowego jak i dwustopniowej filtracji, przy

usuwaniu manganu.

10. Wnioski

1.Ze wzgledu na zanieczyszczenia zwigzkami zelaza i manganu

woda surowa wymaga procesu uzdatniania

2.Zastosowano dwie metody uzdatniania:

a) napowietrzanie i jednostopniowg filtracje przez uaktywnione
5 % MnSO, ztoze kwarcowe do usuniecia zaréwno zwigzkéw
zelaza jak i manganu.

b) napowietrzanie i dwustopniowg filtracie — 2 filtry: jeden
piaskowy do usunigcia zwigzkéw zelaza, drugi uaktywniony
zwigzkami 5 % MnSO,; redukujacy mangan. Woda po
odzelazianiu trafia na drugi filtr, gdzie nastepuje redukcja
zwigzkéw manganu,

c) obie metody daty pozytywny wynik, o wyborze jednej z nich

zdecyduje projektant przysztej stacji uzdatniania.

3.Napowietrzanie wody surowej nalezy prowadzi¢ do petnego
wysycenia wody tlenem z powietrza. llo§¢ ttoczonego powietrza
powinna wynosi¢ nie mniej niz 4 - 5 % objetosci wody

uzdatnionej

4.Metoda areacyjno-filtracyjna daje pozytywne wyniki. Filtracja
z szybkoscia 15 m/h przy jednostopniowym procesie zapewnia

wode dobrej jakosci. Szybko$¢ 20 m/h daje warto$ci graniczne




[image: image7.jpg]dla Fe i Mn ale mozna ja stosowa¢ prowadzac bardzo uwaznie

proces technologiczny.

5.Uziarnienie ztoza filtracyjnego powinno by¢ we wszystkich
przypadkach jednakowe (jak w tekscie).

y 6.Czas kontaktu wody surowej z powietrzem powinien by¢ nie

mniejszy niz 60 sek.

7.Filtry nalezy doktadnie ptuka¢ i regenerowac¢ (uaktywniag).

Kontrolowa¢ proces napowietrzania, oraz sprawdza¢ wode

uzdatniong na zawarto$¢ zwigzkow zelaza i manganu.

S N —_——
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Wyniki analizy wody z otworu studziennego znajdujacego si¢

w Tuszynie, ul. Wschodnia

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Woda surowa

Data pobrania
Metnosc¢

Barwa

Zapach

Odczyn

Twardo$¢ ogdlna
Twardo$¢ niewegl.
Zasadowos¢
Wapn

Magnez

Zelazo ogodlne
Mangan

Chlorki

Siarczany

Sucha pozostatosé
Pozost. po praz.
Straty przy prazeniu
Amoniak

Azotany

Azotyny
Siarkowodor

CO0, wolny

CO0, agres.

7.05.2000 .
mg/l
mg/l

mval/l
mval/l
mval/l
mval/l
mval/l
mg/l
mg/l
mg/|
mg/|
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mgl/l

15
Z1R
7,4
6,0

6,0
5,1
09
13
017
9,0
nw
294,0
250,0
44,0
0,11
0,06
0,003
nw
17,6

nw
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wych e :

3e Zasciwa czybkosd filtracji to 21 n/h. Uzyskany filtmfzawiera
0533 mg/l Zelaza L 0,08 zg/l mengany . ‘

4e Woda Zatwp uzdataia gige

1499/ED/81




[image: image17.jpg]Iabels ar 1

Wynili anglizy wody 2 ptwory §tudzigngepg zaajdujgcggg
n

ugz

Chagaktegxstxkg fizykp = chgg;gzgg =.%pda gurowa

Data pobrania

iigtansc

Barwa

Zapach

Pdczyn

Twardosé ogdlna
rdosS¢ niswzzlanowa

Vapn

lagnes

Zelazo

Mangan

Chlorki

Siarczany

Sucha pozosiatssd

Pozoste po praz.

Strata po praoge

Amoniagk

Azotyny

Azotany

Siartowod ir

C0Z wolny

1500/ED/81

6.VIII.81
ng/l
ng/l

st.niem.
atr. nieme
oval/l
mval/l
ng/l
ng/l
mg/l
ng/l
g/l
ng/1
g/l
ng/l
mz/1
g/l
mg/l
a8/

I-gza priba
5

10

Z21R

7,9

12,5

3.7
0,8
0,8
0,12
7,0
AW
290,0
240,0
50,0
0,08
NeWw
0,1
NeW
13;2







[image: image18]

[image: image19.jpg]t6dz, dn. 7.03.2005

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN PROBY WODY

Lokalizacja: TUSZYN, ul.Wschodnia

qar.d |

Numer otworu 2
Data pobrania 1. 03. 2005
Metnosé mg /1 SiO; 3
Barwa mg /1Pt 5
Zapach akceptowalny
Odczyn (pH) 7,3
Twardos$¢ ogélna mval /| 6,4
Twardos$é ogolna st.niem. 17,92
Twardosé nieweglanowa mval /| 0,4
Twardos$¢ nieweglanowa st.niem. 1,1
Zasadowosc mval /1 6,0
Zasadowos¢ alkaliczna mval /| 0
Zelazo ogdlne mg/|Fe 1,6
Mangan mg /1 Mn 0,16
Chlorki mg/1Cl 9,0
Amoniak mg/IN 0,10
Azotyny mg /1IN 0,005
Siarczany mg /180, 12,0
Azotany mg/IN nw
Siarkowodor mg /I H:S nw
Sucha pozostatos¢ mg /1 359,0
Pozostalo$é po prazeniu mg /1 310,0
Straty przy prazeniu mg/1 49,0
Wapn mval /| 5,0
Magnez mval /| 1,4

Orzeczenie wg.
Rozp. Min.Zdrowia Nr
937 (Dz. Ustaw nr 82
zdn.4.X.2000 1)

Badana préba wody jest twarda z prewagq twardosci
weglanowej. Zwiqzki zelaza i manganu Iwigkszone. Pozostate
skladniki nie budzq zastrzezen.

Badani wyr onat:
Tl
m BIG 1EW WOSZCZAK

specialista d/s badan wody i gruntow




Odpowiedz na pytanie nr 4

Ciśnienie wody wymagane na wyjściu 3,5-4 atm

Wymagana możliwość uzdatniania  do 150 m3/h z uwagi na ciągły wzrost ilości odbiorców wody oraz zwiększony rozbiór wody w okresach letnich, a także możliwośc zasilenia w wodę dodatkowych odbiorców przy brakach wody na innych ujęciach.

Odpowiedź na pytanie nr 5

Orientacyjna liczba mieszkańców około 4300 – maksymalne rozbiory około 1300 m3 / d przy występujących brakach wody od około godz 19,00 do 22,00

Zużycie na cele produkcyjne  i socjalne około 150 m3/dobę 

Odpowiedź na pytanie nr 6

Agregat prądotwórczy jest urządzeniem niezbędnym z uwagi na bardzo częste przerwy w dostawach energii elektrycznej.
[image: image1.jpg]ANALIZA TECHNOLOGICZNA
WODY

Lokalizacja: Tuszyn, ul. Wschodnia

Inwestor: Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji w Tuszynie

Opracmtlai

mgr/Z GNIE WOSZCZAK
specjalista d/s hadan wody i gruntow

todz, maj 2001 r.
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Wyniki analiz wody z otworu studziennego potozonego w Tuszynie ul. Wschodnia

po napowietrzeniu i filtracji przez ztoze kwarcowe w odzelaziaczu zamknigtym

i pod cisnieniem - | stopien uzdatniania

Lp. Data Wyszczegolnienie Woda surowa | Wptyw szybkosci filtracji na zawartosé Fe i Mn w wodzie
1 10.05.2001 | Szybkos¢ filtracji w m/h - 5 10 15 20
2 Cisnienie w gérnej czesci filtru - 1,0 1,0 1,0 1,0
3 3 Cisnienie w dolnej czesci filtru - 0,9 0,9 0,9 0,9
4 5 Odczyn pH 7.4 8,5 82 8,0 7.8
5 . Metnos¢ w mg/l Si0, 5,0 0 0 0 0
6 " Barwa w mg/l Pt 15,0 0 0 1 3
7 4 Zelazo w mg/l Fe 1.3 nw nw $lady 0,04
8 R Mangan w mg/l Mn 0,17 0,15 0,17 0,17 0,17




[image: image21.jpg]Tabelanr4
Woda po odzelazieniu i ponownej filtracji przez ztoze kwarcowe uaktywnione w odzelaziaczu
zamknigtym cisnieniowym - |l stopien uzdatniania
odmanganianie
Lp. Data Wyszczegdlnienie Woda po wstepnym

odzelazieniu filtrat uzyskany

przy szybkosci 20 m/h

z | stopnia uzdatniania
1 10.05.2001 | Szybkosé filtracji w m/h - 5 10 15 20
2 5 Cisnienie w gérnej czesci filtru - 1,0 1,0 1,0 1,0
3 Cisnienie w dolnej czesci filtru - 0,9 0,9 0,9 0,9
4 " Odczyn pH 7.8 8,9 8,7 8,5 8,1
5 Metnos$¢ w mg/l Si0, 0 0 0 0
6 Barwa w mg/l Pt 1 0 0 0
7 i Zelazo w mg/l Fe 0,04 nw nw nw nw
8 . Mangan w mg/l Mn 0,17 nw nw $lady 0,02
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Tabela nr 2
Wyniki analiz wody z otworu studziennego potozonego w Tuszynie ul. Wschodnia
po filtracji przez ztoze piaskowe uaktywnione z napowietrzaniem i pod ci$nieniem
uzdatnianie jednostopniowe
Lp. Data Wyszczegdlnienie Woda surowa | Wplyw szybkosci filtracji Fe i Mn w wodzie

1 10.05.2001 | Szybkosc¢ filtracji w m/h - 5 10 15 20
2 5 Cisnienie w gornej czesci filtru - 1,0 1,0 1,0 1,0
3 Cisnienie w dolnej czesci filtru - 0,9 0,9 0,9 0,9
4 . Odczyn pH 7.4 8,8 8,5 8,2 7.8
5 . Metnosé w mg/l Si0; 5,0 0 0 0 0
6 " Barwa w mg/| Pt 15,0 0 0 0 3
7 Zelazo w mg/l Fe 1,3 nw nw 0,06 0,20
8 ) Mangan w mg/l Mn 0,17 nw nw 0,01 0,05




